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Óâàæàåìû êîëëåãè!
Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè ïîÿâèëîñü ìíîãî

ñòàòåé (è, äàæå, êíèãà [11]), â êîòîðûõ ìîÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà îáúÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûìè
ó÷åíûìè îòäåëåíèÿ îáùåé ôèçèêè è àñòðîíîìèè ÐÀÍ êàê ëæåíàóêà, à ÿ ñàì âûñòàâ-
ëÿþñü êàê ìîøåííèê è ôàëüñèôèêàòîð.

Ìíîãèå ãîäû ÿ íå îáðàùàë îñîáîãî âíèìàíèÿ íà ýòè âûïàäû, íî, ïðèøëî âðåìÿ
ðàññêàçàòü î ìîåì íàó÷íîì ïîèñêå îò ïåðâîãî ëèöà, ïîñêîëüêó êòî êàê íå àâòîð ëó÷øå
âñåãî ïðåäñòàâëÿåò ñâîþ ðàáîòó.

Îñíîâíàÿ êðèòèêà ìîèõ îïïîíåíòîâ íàïðàâëåíà íà ïðîâîäèìûå ìíîé òåîðåòè-
÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ òîðñèîííûõ ïîëåé (ïîëåé êðó÷åíèÿ). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàóêå èçâåñòíî äâà òèïà òîðñèîííûõ ïîëåé - ýòî òîðñèîííûå ïîëÿ
Ðè÷÷è (1895 ã.) [1] è òîðñèîííûå ïîëÿ Êàðòàíà (1926 ã.) [5]. Ìåæäó ýòèìè äâóìÿ òè-
ïàìè òîðñèîííûõ ïîëåé îãðîìíàÿ ðàçíèöà, êîòîðóþ, â ñèëó ñâîåãî íåâåæåñòâà, ìîè
îïïîíåíòû íå çàìå÷àþò. Îíè êðèòèêóþò ìåíÿ çà èñïîëüçîâàíèå ïîëåé Êàðòàíà (âî
âñåì ìèðå òåîðèåé ïîëåé Êàðòàíà çàíèìàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ó÷åíûõ, à ÷èñëî
îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò èñ÷èñëÿåòñÿ òûñÿ÷àìè) â òî âðåìÿ, êàê ÿ èññëåäóþ òîðñèîí-
íûå ïîëÿ Ðè÷÷è. Ýòè ïîëÿ îïðåäåëÿþò íåñèììåòðè÷íóþ ïî íèæíèì èíäåêñàì ÷àñòü
ñâÿçíîñòè ãåîìåòðèè àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà (ïðîñòðàíñòâî, ïîëíàÿ êðèâèçíà êî-
òîðîãî ðàâíà íóëþ) è àíàëèòè÷åñêè îïðåäåëÿþòñÿ êàê
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Âïåðâûå òîðñèîííûå ïîëÿ Ðè÷÷è áûëè èñïîëüçîâàíû À.Ýéíøòåéíîì â ñòà-
òüÿõ, ïîñâÿùåííûì ïîèñêó óðàâíåíèé Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ (1928-1931 ãã.)[2]. Âñåãî
À.Ýéíøòåéí îïóáëèêîâàë 12 ñòàòåé (äâå èç íèõ ñîâìåñòíî ñ èçâåñòíûì ìàòåìàòèêîì
Â.Ìàåðîì), ãäå îí èñïîëüçóåò òîðñèîííûå ïîëÿ Ðè÷÷è.

Òîðñèîííûå ïîëÿ Ðè÷÷è èçó÷àëè òàêèå èçâåñòíûå ìàòåìàòèêè êàê Ý.Êàðòàí è
ß.Ñõîóòåí. Â ïèñüìå À.Ýéíøòåéíó, â êîòîðîì Ý.Êàðòàí îáñóæäàåò ãåîìåòðèþ àáñî-
ëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà, îí ïèøåò:

"Â ìîåé òåðìèíîëîãèè ïðîñòðàíñòâà ñ åâêëèäîâîé ñâÿçíîñòüþ äîïóñêàþò êðèâèç-
íó è êðó÷åíèå: â ïðîñòðàíñòâàõ, ãäå ïàðàëëåëèçì îïðåäåëåí â ñìûñëå Ëåâè-×èâèòà,
êðó÷åíèå ðàâíî íóëþ; â ïðîñòðàíñòâàõ, â êîòîðûõ ïàðàëëåëèçì àáñîëþòåí (äàëüíèé
ïàðàëëåëèçì) êðèâèçíà ðàâíà íóëþ, òàê ÷òî ñóùåñòâóþò ïðîñòðàíñòâà áåç êðèâèçíû,
íî ñ êðó÷åíèåì."[3]

Â îñíîâíîé ñòàòüå Ý.Êàðòàíà [4], íà êîòîðóþ ññûëàþòñÿ Ðîññèéñêèå è çàðóáåæíûå
òåîðåòèêè, íåò ôîðìóë. Íî èç òåêñòà ñëåäóåò, ÷òî Êàðòàí ãîâîðèò î êðó÷åíèè Ðè÷÷è.
Êðîìå òîãî, ñàìà ñòàòüÿ [4] áûëà íàïèñàíà â 1922 ã., â òî âðåìÿ êàê êðó÷åíèå Êàðòàíà
áûëî ââåäåíî Êàðòàíîì â 1926 ã. [5].
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Ïðè òàêîì íèçêîì óðîâíå çíàíèé î òîðñèîííûõ ïîëÿõ êðèòèêà àêàäåìèêîâ ÐÀÍ
ìîåé ðàáîòû áüåò ìèìî öåëè.

Ó ìåíÿ âûçûâàåò íåäîóìåíèå îáðàùåíèå àêàäåìèêîâ ÐÀÍ ê Ïðåìüåð-ìèíèñòðó
Å.Ì.Ïðèìàêîâó (1998 ã.) è Ïðåçèäåíòó Â.Â.Ïóòèíó ñ òðåáîâàíèåì ðàçðåøèòü !? ïðî-
âåñòè ÐÀÍ íàó÷íóþ ýêñïåðòèçó ìîèõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ òîðñèîííûìè ïîëÿìè. Ýòî
ìîæíî áûëî ñäåëàòü äàâíî â ðàáî÷åì ïîðÿäêå, íå áåñïîêîÿ Ïðåçèäåíòà. Òåì áîëåå,
÷òî âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ýêñïåðòèçû ìàòåðèàëû îïóáëèêîâàíû â 7ìè ìîíîãðàôèÿõ.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
ß ñîìíåâàþñü â èñêðåííîñòè íàìåðåíèé àêàäåìèêîâ ÐÀÍ â ïðîâåäåíèè áåñïðè-

ñòðàñòíîé íàó÷íîé ýêñïåðòèçû ðàáîò ïî òîðñèîííûì ïîëÿì. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòè-
âû, ïðèçûâàþ ôèçèêîâ Ðîññèè è âñåõ, êîìó íå áåçðàçëè÷íà ñóäüáà Ðîññèéñêîé íàóêè,
îáðàòèòü âíèìàíèå íà íîâûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ òåîðèåé ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà è
òîðñèîííûìè ïîëÿìè. Ìîæíî ïîëó÷èòü ïîëíóþ êàðòèíó ïðîèñõîäÿùåãî â òîðñèîí-
íîé ôèçèêå ïîñëå ïðî÷òåíèÿ òîãî, ÷òî íàïèñàíî íèæå. Â êîíöå ïèñüìà ïðèâåäåíû
ññûëêè íà ïåðâîèñòî÷íèêè äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîè óòâåðæäåíèÿ íå áûëè ãîëîñëîâíû.

Ìîÿ ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà

Â 1961 ã. ÿ ïîñòóïèë íà ïåðâûé êóðñ Ôèçôàêà ÌÃÓ, èìåÿ óæå äâà äèïëîìà ñ
îòëè÷èåì, êîòîðûå ïîëó÷èë ïîñëå îêîí÷àíèÿ Áàêèíñêîãî ìîðåõîäíîãî ó÷èëèùà ñðàçó
ïî äâóì ñïåöèàëüíîñòÿì: øòóðìàíà-ñóäîâîäèòåëÿ è ýëåêòðîìåõàíèêà.

Â óíèâåðñèòåòå ìîèì ïåðâûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûë àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ
Ðåì Âèêòîðîâè÷ Õîõëîâ, ðóêîâîäèâøèé â òî âðåìÿ êàôåäðîé íåëèíåéíîé îïòèêè
è âîëíîâûõ ïðîöåññîâ. Êîãäà íà êàôåäðó â 1966 ã. ïðèøåë ìîëîäîé äîêòîð íàóê
Ë.Â.Êåëäûø, Ð.Â.Õîõëîâ ïðåäëîæèë ìíå âûïîëíèòü äèïëîìíóþ ðàáîòó ïîä åãî ðó-
êîâîäñòâîì.

Â ñâîå âðåìÿ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì Ë.Â.Êåëäûøà áûë îäèí èç îñíîâàòåëåé êî-
ìèññèè ïî áîðüáå ñ ëæåíàóêîé Â.Ë.Ãèíçáóðã, êîòîðûé ïðèìåíÿë ê ñâîèì ó÷åíèêàì
ìåòîä "áðîñàíèÿ â ìîðå íàóêè". Îí äàâàë áóäóùåìó ó÷åíîìó íàçâàíèå òåìû åãî íà-
ó÷íîé ðàáîòû, à âñå îñòàëüíîå ïðåòåíäåíò íà çâàíèå ó÷åíîãî äåëàë ñàì. Åñëè ó÷åíèê
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîëó÷àë çíà÷èìûé ðåçóëüòàò, òî îí "âûïëûâàë èç ìîðÿ íàó-
êè", ò.å. ñîñòîÿëñÿ êàê ó÷åíûé. Åñëè æå ðåçóëüòàòà íå áûëî, ó÷åíèê "òîíóë", çíà÷èò
åìó íå ìåñòî â ðÿäàõ ó÷åíûõ.

Òî÷íî òàê æå ïîñòóïèë ñî ìíîé Ë.Â.Êåëäûø. Îí íàçâàë ìîþ ðàáîòó "Äèñïåð-
ñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ìíîãîôîòîííûõ ïðîöåññîâ"è ïðåäëîæèë ìíå ïîÿâèòüñÿ
÷åðåç øåñòü ìåñÿöåâ ñ ãîòîâûìè äëÿ çàùèòû äèïëîìà ðåçóëüòàòàìè. Ñêàæó ÷åñòíî,
ìíå ýòî î÷åíü ïîíðàâèëîñü.

Îñíîâíîé çàäà÷åé êàôåäðû íåëèíåéíîé îïòèêè è âîëíîâûõ ïðîöåññîâ áûëà ïðî-
áëåìà èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèëüíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ñ âåùåñòâîì.
Òåîðèÿ è ýêñïåðèìåíòû â ýòîé îáëàñòè ïîêàçûâàëè, ÷òî â ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîëÿõ ( E,H ≈ 108åä. ÑÃÑÅ) âîçíèêàþùàÿ â âåùåñòâå ïîëÿðèçàöèÿ Pα ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ â âèäå ðÿäà ïî ñòåïåíÿì ïîëÿ [40]

Pα = XαβE
β +XαβγE

βEγ + ...,

α, β, γ... = 1, 2, 3,

ãäå Eβ - íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, Xαβ(ω1), Xαβγ(ω1, ω2), ... - òåíçîðà
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ýëåêòðîìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, ðàññìàòðèâàåìûå êàê àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè
êîìïëåêñíûõ ÷àñòîò. Â òî â âðåìÿ â ó÷åáíèêàõ áûëè èçâåñòíû äèñïåðñèîííûå ñîîò-
íîøåíèÿ Êðàìåðñà-Êðîíèíãà äëÿ ëèíåéíîé âîñïðèèì÷èâîñòè Xαβ(ω1). Êàê èçâåñò-
íî, ýòè ñîîòíîøåíèÿ óñòàíàâëèâàþò èíòåãðàëüíóþ ñâÿçü ìåæäó ðåàëüíîé è ìíèìîé
÷àñòÿìè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. Ïîñêîëüêó ðåàëüíàÿ ÷àñòü ïðîíèöàåìî-
ñòè îòâå÷àåò çà êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû, à ìíèìàÿ çà ïîãëîùåíèå ñâåòà â
íåé, òî, èçìåðÿÿ ïîãëîùåíèå ñâåòà â ñðåäå, ìîæíî îïðåäåëèòü (÷åðåç ñîîòíîøåíèÿ
Êðàìåðñà-Êðîíèíãà) ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû è íàîáîðîò. È âîò Ë.Â.Êåëäûø
ïðåäëàãàåò áûâøåìó ñòóäåíòó â êà÷åñòâå äèïëîìíîé ðàáîòû íàéòè îáîáùåíèå ñîîò-
íîøåíèé Êðàìåðñà-Êðîíèíãà íà ñëó÷àé ìíîãèõ ÷àñòîò.

×åðåç øåñòü ìåñÿöåâ ÿ âñòðåòèëñÿ Ë.Â.Êåëäûøåì è ïîêàçàë åìó ðåçóëüòàò, êîòî-
ðûé ñîñòîÿë â íàéäåííûõ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèÿõ äëÿ íåëèíåéíûõ âîñïðèèì-
÷èâîñòåé ñðåäû X(ω1...ωn), çàâèñÿùèõ îò n ÷àñòîò (n ≥ 1).

Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ íåëèíåéíûõ âîñïðèèì÷èâîñòåé, çàâèñÿùèõ îò íå÷åòíîãî ÷èñëà
÷àñòîò, ðåàëüíàÿ ÷àñòü âîñïðèèì÷èâîñòè âûðàæàåòñÿ ÷åðåç åå ìíèìóþ ñëåäóþùèì
îáðàçîì [41]

ReX(ω1...ωn) =
P

πn

∫ ∞

−∞

ImX(z1...zn)

(z1 − ω1)...(zn − ωn)
dz1...dzn,

n = 2k + 1, k = 0, 1...,

à äëÿ íåëèíåéíûõ âîñïðèèì÷èâîñòåé, çàâèñÿùèõ îò ÷åòíîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ, ðå-
àëüíàÿ ÷àñòü âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ðåàëüíóþ æå

ReX(ω1...ωn) =
P

πn

∫ ∞

−∞

ReX(z1...zn)

(z1 − ω1)...(zn − ωn)
dz1...dzn,

n = 2k, k = 0, 1...

(Çíàê P , ñòîÿùèé ïåðåä èíòåãðàëàìè, îçíà÷àåò, ÷òî èíòåãðàëû áåðóòñÿ â ñìûñëå
ãëàâíîãî çíà÷åíèÿ). Â ÷àñòíîñòè, òðåõ÷àñòîòíûå äèñïåðñèîííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ
êóáè÷íîé âîñïðèèì÷èâîñòè ñðåäû ïîäîáíû ñîîòíîøåíèÿì Êðàìåðñà-Êðîíèíãà â òîì
ñìûñëå, ÷òî îíè ñâÿçûâàþò ðåàëüíóþ è ìíèìóþ ÷àñòè.

Îñíîâíûå âûâîäû ýòîé ðàáîòû òàêîâû:
1. Ïîñêîëüêó ìíèìàÿ ÷àñòü âîñïðèèì÷èâîñòè îòâåòñòâåííà çà ïîãëîùåíèå ïîëÿ â

ñðåäå, òî ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íåëèíåéíûå ïðîöåññû ïðè íå÷åòíîì ÷èñëå âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòîò èäóò ñ ïîãëîùåíèåì ïîëÿ â ñðåäå.

2. Ïðîöåññû æå, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò ÷åòíîå ÷èñëî ÷àñòîò, èäóò áåç ïîãëîùåíèÿ
ïîëÿ â ñðåäå. Èíûìè ñëîâàìè, íåëèíåéíûå ïðîöåññû ñ ó÷àñòèåì ÷åòíîãî ÷èñëà ÷àñòîò
ìîãóò èäòè â àáñîëþòíî ïðîçðà÷íîé àíèçîòðîïíîé ñðåäå.

3. Â ñëó÷àå íå÷åòíîãî ÷èñëà ÷àñòîò, çíàÿ òîëüêî ìíèìóþ èëè äåéñòâèòåëüíóþ
÷àñòü âîñïðèèì÷èâîñòè, ìîæíî âîññòàíîâèòü âñþ âîñïðèèì÷èâîñòü êàê êîìïëåêñíóþ
ôóíêöèþ â öåëîì.

4. Äëÿ âîñïðèèì÷èâîñòè, çàâèñÿùåé îò ÷åòíîãî ÷èñëà ÷àñòîò, íåîáõîäèìî çíàòü
êàê äåéñòâèòåëüíóþ, òàê è ìíèìóþ ÷àñòè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå âîñïðèèì÷èâîñòü
ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà ïîëíîñòüþ.

Ïîñëå íåáîëüøîé ðåäàêöèè ñî ñòîðîíû Ë.Â.Êåëäûøà, ðàáîòà áûëà ïðåäñòàâëåíà
ê çàùèòå è çàùèùåíà ñ îöåíêîé "îòëè÷íî". Î íåé äàæå áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ â
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ôèçôàêîâñêîé ãàçåòå "Ñîâåòñêèé ôèçèê", â êîòîðîé áûëà îòìå÷åíà íàó÷íàÿ çíà÷è-
ìîñòü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà.

ß ïèøó ýòî âñå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî â îðòîäîêñàëüíîé íàóêå ÿ íå ÿâëÿ-
þñü ÷åëîâåêîì ñ óëèöû, è ÷òî ìîÿ íàó÷íàÿ ðîäîñëîâíàÿ âîñõîäèò ê Â.Ë.Ãèíçáóðãó è
Ë.Â.Êåëäûøó, ïðè÷åì Â.Ë.Ãèíçáóðã ïðèõîäèòñÿ ìíå êàê áû "äåäóøêîé ïî íàó÷íîé
ëèíèè".

Ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî â 14 ëåò ÿ ïðî÷èòàë ôèëîñîôñêóþ ðàáîòó Â.Ëåíèíà "Ìàòåðè-
àëèçì è ýìïèðèîêðèòèöèçì", â êîòîðîé îí ðàññìàòðèâàåò íåêîòîðûå ôèëîñîôñêèå
âîïðîñû åñòåñòâîçíàíèÿ ñ ïîçèöèé äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà. Â ÷àñòíîñòè, â
ýòîé êíèãå Â.Ëåíèí êîñíóëñÿ ðàáîòû À.Ýéíøòåíà ïî ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè è åå âûâîäà î çàâèñèìîñòè ìàññû òåëà îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Ýòîò ôàêò
íàñòîëüêî ïîðàçèë ìîå åùå ïîëóäåòñêîå âîîáðàæåíèå, ÷òî ñ òåõ ïîð ÿ ðåøèë çàíÿòüñÿ
ôèçèêîé.

Â òî âðåìÿ â ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðå ìíîãî ïèñàëîñü î íåëèíåéíîé ñïèíîðíîé
òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ðàçâèâàåìîé Â.Ãàéçåíáåðãîì. ß ÷èòàë âñå, ÷òî ìíå áû-
ëî äîñòóïíî îá ýòîé òåîðèè è îäíàæäû ñëó÷àéíî âñòðåòèëñÿ â ïîåçäå ñ àñïèðàíòîì
ôèçôàêà ÌÃÓ (ê ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ óæå íå ïîìíþ åãî èìåíè), êîòîðîãî óäèâèë ñâî-
èìè çíàíèÿìè î ðàáîòàõ Â.Ãàéçåíáåðãà. Àñïèðàíò òîãäà ïîñîâåòîâàë ìíå ïîñòóïèòü
íà ôèçôàê ÌÃÓ, ÷òî ÿ è ñäåëàë.

Ñ òðåòüåãî êóðñà óíèâåðñèòåòà (ÿíâàðü 1964 ã.) ÿ íà÷àë ïîñåùàòü ñåìèíàðû ïî
òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè, ïðîõî-
äèâøèå ïîä ðóêîâîäñòâîì èçâåñòíîãî òåîðåòèêà - Ä.Ä.Èâàíåíêî. Â ýòî âðåìÿ ìîåé
íàñòîëüíîé êíèãîé áûëà êíèãà Ï.Ê.Ðàøåâñêîãî "Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ è òåíçîðíûé
àíàëèç". Ïîýòîìó, êîãäà ÿ íà÷àë ïèñàòü äèïëîìíóþ ðàáîòó, ó ìåíÿ óæå áûë íåêîòî-
ðûé îïûò ðàáîòû â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå. Êðîìå òîãî, äëÿ ðàáîòû ïî äèïëîìíîé òå-
ìàòèêå, Ë.Â.Êåëäûø ðåêîìåíäîâàë ìíå èçó÷èòü äèàãðàììíóþ òåõíèêó Ð.Ôåéíìàíà,
ôàêòè÷åñêè êâàíòîâóþ ýëåêòðîäèíàìèêó ñèëüíûõ ïîëåé.

Çà âðåìÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû íàä äèïëîìîì ìíå ïðèøëîñü ïðîðàáîòàòü ìíî-
ãî êíèã è ñòàòåé, êîòîðûå êàñàëèñü ýëåêòðîäèíàìèêè ñèëüíûõ ïîëåé. ß óçíàë, ÷òî
ìíîãèå âåäóùèå ôèçèêè-òåîðåòèêè îòìå÷àëè îãðàíè÷åííîñòü óðàâíåíèé ýëåêòðîäè-
íàìèêè â îáëàñòè ñèëüíûõ ïîëåé èëè, ÷òî îäíî è òîæå, ïðè áîëüøèõ óñêîðåíèÿõ çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåêîòîðûõ òðóäíîñòåé ýëåêòðîäèíàìèêè áûëà
òî÷å÷íàÿ ñòðóêòóðà çàðÿäîâ â íåé.

Èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâàëà ìíå, ÷òî òðóäíîñòè ýëåêòðîäèíàìèêè ñâÿçàíû ñ ýéíøòåé-
íîâñêîé ïðîãðàììîé Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ. Ïîýòîìó, ïîñëå çàùèòû äèïëîìà ïðè î÷å-
ðåäíîé âñòðå÷å ñ Ë.Â.Êåëäûøåì, ÿ ñêàçàë åìó, ÷òî íà÷èíàþ çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêîé
ïðîãðàììû Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ, âûäâèíóòîé À.Ýéíøòåéíîì. Òîãäà Ëåîíèä Âåíüÿ-
ìèíîâè÷ âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåë íà ìåíÿ è îòâåòèë, ÷òî íà ýòîì ïóòè ìîæíî ñäåëàòü
íàó÷íîå îòêðûòèå, íî òîëüêî ìåíÿ íèêòî íå áóäåò ñëóøàòü.

Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ ÿ ïîíÿë, ÷òî ýòî áûëà íå øóòêà, à ïîâñåäíåâíàÿ ðåàëüíîñòü,
ñ êîòîðîé ñòàëêèâàåòñÿ âñÿêèé ó÷åíûé, âûõîäÿùèé ðàìêè ñóùåñòâóþùèõ íàó÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé.

Î ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêå

Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ñ óç-
êîé ñïåöèàëèçàöèåé ó÷åíûõ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðåäíèì êðàåì íàóêè â ìèêðîìèðå ÿâ-
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ëÿåòñÿ ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, à â ìàêðîìèðå àñòðîôèçèêà. Ïîýòîìó ñðåäè
ôèçèêîâ ñëîæèëîñü ìíåíèå, ÷òî âñå ôóíäàìåíòàëüíî íîâîå â ôèçèêå áóäåò ïîëó÷åíî
â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ýòèõ äâóõ íàïðàâëåíèé.

Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ íè ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, íè, òåì áîëåå, àñòðîôè-
çèêà, íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçè-
êè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè ðàçäåëû ôèçèêè ïåðåæèâàþò ìàòåðèàëüíûé (îãðîìíûå
çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî óñêîðèòåëåé è òåëåñêîïîâ) è ìåíòàëüíûé (îòñóòñòâèå êîí-
ñòðóêòèâíûõ èäåé) êðèçèñû. Ôèçèêè, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ òåîðèåé ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö, áîëüøå ïîõîæè íà áîòàíèêîâ, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ îãðîìíîãî ñà÷êà (óñêîðè-
òåëÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö) ïûòàþòñÿ ïîéìàòü ìàëåíüêèõ íàñåêîìûõ (ýëåìåíòàðíûå
÷àñòèöû) è, çàòåì, ñèñòåìàòèçèðîâàòü èõ (ëåïòîíû, àäðîíû, áîçîíû, ôåðìèîíû è
ò.ä.). Óæå ìíîãî ëåò èäåò íàêîïëåíèå ðàçðîçíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è,
÷òîáû èçáåæàòü ïóòàíèöû â ýòîé áîòàíèêå, ó÷åíûì ïðèõîäèòñÿ ñîñòàâëÿòü ñïåöè-
àëüíûå ñëîâàðè.

Ñòîðîííèêè òàêîãî çàòðàòíîãî ñïîñîáà èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé çàïó-
ñòèëè â îáùåñòâî èäåþ, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íàóêó äåëàþò áîëüøèå êîëëåêòè-
âû, è ÷òî âðåìÿ îäèíî÷åê (òàêèõ, êàê È.Íüþòîí è À.Ýéíøòåéí) ïðîøëî. Ïîñêîëüêó
êîëëåêòèâ ó÷åíûõ íóæäàåòñÿ â ðóêîâîäñòâå, òî âñþ íàó÷íóþ ïîëèòèêó â ýòîé ñèòóà-
öèè îïðåäåëÿþò ðóêîâîäèòåëè íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ. À êòî ðóêîâîäèò êîëëåêòèâàìè
ó÷åíûõ? Ñêîðåå âñåãî òîò, ÷üè ëè÷íûå äîñòèæåíèÿ â íàóêå âåñüìà ñêðîìíû, à ëè÷-
íûå àìáèöèè âåëèêè. Áëàãî åñòü âîçìîæíîñòü ïðèñâîèòü ðåçóëüòàòû ðàáîòû äðóãèõ
ó÷åíûõ è ïîëó÷èòü çà ýòî ðàçëè÷íîãî ðîäà áëàãà. Äëÿ òàêèõ ëþäåé ëþáîé òàëàíò-
ëèâûé îäèíî÷êà âñåãî ëèøü ñðåäñòâî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîèõ öåëåé. À òåõ, êòî íå
ïîääàåòñÿ êîíòðîëþ, âûñòàâëÿþò çà ðàìêè íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, âåøàþò ÿðëûêè
"ôàëüñèôèêàòîðà, øàðëàòàíà, ëæåó÷åíîãî, ñóìàñøåäøåãî"è ò.ä. Âñå ýòî äàëåêî îò
ïîèñêà íàó÷íîé èñòèíû è ÿâëÿåòñÿ ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ áóðíîãî ðàñöâåòà êîð-
ðóïöèè â íàóêå. Âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà îäíà èëè íåñêîëüêî ãðóïï ÷èíîâíèêîâ îò
íàóêè îñóùåñòâëÿþò æåñòêèé êîíòðîëü íàäî âñåì, ÷òî â íåé äåëàåòñÿ. Ýòè ãðóïïû
â áóêâàëüíîì ñìûñëå çàõâàòûâàþò ðåäàêöèè âåäóùèõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ, íàó÷íûõ
êíèæíûõ èçäàòåëüñòâ, îïðåäåëÿþò ïîëèòèêó ïðèñâîåíèÿ ó÷åíûõ ñòåïåíåé, îðãàíèçó-
þò íàó÷íûå ñåìèíàðû, íà êîòîðûõ äîïóñêàþò òîëüêî ñâîèõ, ðàñïðåäåëÿþò ïðåñòèæ-
íûå íàó÷íûå ïðåìèè ñðåäè ñâîèõ è ò.ä.

Óâàæàåìûå êîëëåãè, ÿ ñåé÷àñ ïèøó î ïðîáëåìàõ, ñ êîòîðûìè òàê èëè èíà÷å ñòîëê-
íóëñÿ êàæäûé èç âàñ, íî ìíå õîòåëîñü áû ïðåäóïðåäèòü íà÷èíàþùèõ ôèçèêîâ. Ðó-
êîâîäñòâóÿñü îáùåñòâåííûì ìíåíèåì, áîëüøèíñòâî òàëàíòëèâûõ ìîëîäûõ ôèçèêîâ
âûáèðàåò â êà÷åñòâå ïðåäìåòà ñâîèõ èññëåäîâàíèé òåîðèþ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö èëè
àñòðîôèçèêó è, êàê ïðàâèëî, èõ æäåò ðàçî÷àðîâàíèå.

Â ñâîåé çíàìåíèòîé ðàáîòå "Ïðàâèëà äëÿ ðóêîâîäñòâà óìà- Ðåíå Äåêàðò ïðå-
äóïðåæäàë, ÷òî â ñëó÷àå îáñóæäåíèÿ ñëîæíûõ ïðîáëåì ìíåíèå áîëüøèíñòâà ìîæåò
áûòü îøèáî÷íûì. Îí ïèñàë: "Ñîâåðøåííî áåñïîëåçíî â ýòîì ñëó÷àå ïîäñ÷èòûâàòü ãî-
ëîñà, ÷òîáû ñëåäîâàòü òîìó ìíåíèþ, êîòîðîãî ïðèäåðæèâàåòñÿ áîëüøèíñòâî àâòîðîâ,
èáî åñëè äåëî êàñàåòñÿ òðóäíîãî âîïðîñà, òî áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî èñòèíà íàõîäèòñÿ
íà ñòîðîíå ìåíüøèíñòâà"[42].

Òàêîé æå òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëñÿ À.Ýéíøòåéí. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ñëîæíûå ôè-
çè÷åñêèå òåîðèè íå ìîãóò áûòü ñîçäàíû òîëüêî íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
Ñêîðåå íàîáîðîò, íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü íîâóþ ôóíäàìåíòàëüíóþ òåîðèþ "íà êîí÷è-
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êå ïåðà", ðóêîâîäñòâóÿñü ñàìûìè îáùèìè ïðèíöèïàìè è òîëüêî ïîòîì ïðîâåðèòü åå
ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïîèñêîì íîâûõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé çàíèìàåòñÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ ôèçèêà, â êîòîðîé
ìû ðàçëè÷àåì òðè òèïà òåîðèé: ôóíäàìåíòàëüíàÿ, ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíàÿ
è êîíñòðóêòèâíàÿ (ñì. ðèñ.1) .

Ðèñ. 1: Òðè îñíîâíûõ òèïà ôèçè÷åñêèõ òåîðèé ñòðàòåãè÷åñêîãî óðîâíÿ

Íàèáîëüøóþ öåííîñòü äëÿ ôèçèêè ïðåäñòàâëÿþò ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðèè ñòðà-
òåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Îíè ïîÿâëÿþòñÿ â íàóêå ðåäêî è èõ ñîçäàòåëåé ìîæíî ïåðå-
ñ÷èòàòü ïî ïàëüöàì.

Ãîðàçäî ÷àùå ôèçèêàì ïðèõîäèòñÿ ñîçäàâàòü ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíûå
òåîðèè, êîòîðûå âîçíèêàþò â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîä äàâëåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ôàêòîâ â ôóíäàìåíòàëüíóþ òåîðèþ ââîäÿòñÿ íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóê-
öèè. Îäíà òàêàÿ òåîðèÿ ñîçäàåòñÿ äåñÿòêîì è áîëåå ëþäåé.

Áîëüøèíñòâî ñóùåñòâóþùèõ òåîðèé (íàïðèìåð, òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö) ÿâ-
ëÿþòñÿ êîíñòðóêòèâíûìè. Òàêèå òåîðèè, â îñíîâíîì, çàíèìàþòñÿ ñèñòåìàòèçàöèåé
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Â íàóêå îíè íîñÿò âðåìåííûé õàðàêòåð è ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè çàìåíÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè.

1. Ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðèè

Êîãäà ñëóøàåøü âûñòóïëåíèÿ îòâåòñòâåííûõ çà íàóêó ó÷åíûõ, òî ïîñòîÿííî ñëû-
øèøü, ÷òî ãîñóäàðñòâó íàäî ïîääåðæèâàòü èññëåäîâàíèÿ ïî ôóíäàìåíòàëüíîé ôè-
çèêå. Ñëîâà "ôóíäàìåíòàëüíàÿ ôèçèêà"ñòàëè íàñòîëüêî çàòàñêàííûìè, ÷òî ê ôóí-
äàìåíòàëüíîé ôèçèêå îòíîñÿò âñå, ÷òî äåëàåò ôóíäàìåíòàëüíàÿ, ôóíäàìåíòàëüíî-
êîíñòðóêòèâíàÿ, êîíñòðóêòèâíàÿ ôèçèêà, è äàæå ïðèêëàäíàÿ ôèçèêà.

Îñíîâíîé ïðèçíàê ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè - ýòî àáñîëþòíàÿ ïðåäñêàçàòåëüíàÿ
ñèëà åå óðàâíåíèé â òîé îáëàñòè, ãäå óðàâíåíèÿ îêàçûâàþòñÿ ñïðàâåäëèâûìè. Íàïðè-
ìåð, óðàâíåíèÿ ìåõàíèêè Íüþòîíà, îïèñûâàþùèå äâèæåíèå ìàêðîîáúåêòîâ, ñïðà-
âåäëèâû ïðè ñêîðîñòÿõ ìíîãî ìåíüøå ñêîðîñòè ñâåòà. Â ýòîé îáëàñòè ôèçèêè îíè
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àáñîëþòíî òî÷íî ïðåäñêàçûâàþò ðåçóëüòàòû áóäóùåãî ýêñïåðèìåíòà, ÷òî è ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ: àâòîìîáèëåé,
ñàìîëåòîâ è ò.ä. ñ íàèìåíüøèìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè. Ôóíäàìåíòàëüíûå òåî-
ðèè ñîñòàâëÿþò òåõíîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ñîâðåìåííîãî èíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà è
òîëüêî áëàãîäàðÿ èì ïîëèòèêè ðåøàþòñÿ íà ôèíàíñèðîâàíèå äðóãèõ ðàçäåëîâ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé.

Â óðàâíåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè âõîäÿò òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûå êîíñòàí-
òû òàêèå, êàê ìàññû è çàðÿäû ÷àñòèö m è e, ñêîðîñòü ñâåòà c, ãðàâèòàöèîííàÿ ïî-
ñòîÿííàÿ G è ò.ä. Îíè íå ñîäåðæàò ïîäãîíî÷íûõ êîíñòàíò, ïîýòîìó ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèé ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîëåâûõ òåîðèé (òåîðèè ãðàâèòàöèè èëè ýëåêòðîìàãíåòèçìà)
ïðèâîäÿò ê ôóíäàìåíòàëüíûì ïîòåíöèàëàì âçàèìîäåéñòâèÿ - ïîòåíöèàëó Íüþòîíà
ϕg = −mG/r è ïîòåíöèàëó Êóëîíà ϕe = e/r.

Îñíîâíîé çàäà÷åé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé
òåîðèè, êîòîðàÿ:

à) äàåò íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá óñòðîéñòâå ìèðà;
á) ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íîâûå çíàíèÿ íà áëàãî îáùåñòâà.
Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî íàèáîëüøèé èíòåðåñ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà âûçûâàþò ðàáîòû,

íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå ñòðàòåãè÷åñêîãî óðîâíÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè, ò.å.
íà ïîëó÷åíèå íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ óðàâíåíèé (íàïðèìåð, òàê áûëî ñ òåîðèåé
ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà).

Ïîäâîäÿ èòîã, îïðåäåëèì ñëåäóþùèå ïðèçíàêè ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè:
1. Ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðèè àáñîëþòíî òî÷íî ïðåäñêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ýêñïå-

ðèìåíòà è âñÿêàÿ íîâàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ òåîðèÿ îáîáùàåò ôèçèêó "ïî âåðòèêàëè".
2. Óðàâíåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè ñîäåðæàò òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûå ôè-

çè÷åñêèå êîíñòàíòû.
3. Â óðàâíåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè âõîäÿò ôèçè÷åñêèå ïîëÿ è îáúåêòû,

êîòîðûå ìîãóò áûòü íåïîñðåäñòâåííî èçìåðåíû â îïûòå.
Ïðèìåíÿÿ ýòè êðèòåðèè ê ñóùåñòâóþùèì ôèçè÷åñêèì òåîðèÿì, ìû ïðèõîäèì ê

âûâîäó, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíûìè â óêàçàííîì âûøå ñìûñëå, îêàçûâàþòñÿ: ìåõàíèêà
è òåîðèÿ ãðàâèòàöèè Íüþòîíà, êëàññè÷åñêàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà Ìàêñâåëëà-Ëîðåíöà
è îáùåðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà.

2. Êîíñòðóêòèâíûå òåîðèè

Áîëüøóþ ÷àñòü ñòðàòåãè÷åñêèõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿþò òàê íà-
çûâàåìûå êîíñòðóêòèâíûå òåîðèè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðåäâàðèòåëüíûå
çíàíèÿ î íåïîíÿòîì ïîêà ôèçè÷åñêîì ÿâëåíèè. Óðàâíåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ òåîðèé
ñîäåðæàò ïîäãîíî÷íûå êîíñòàíòû, à èõ ðåøåíèÿ ïðèâîäÿò ê ïîòåíöèàëàì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, êîòîðûå ýòè êîíñòàíòû ñîäåðæàò.

Íàïðèìåð, êîíñòðóêòèâíàÿ òåîðèÿ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé, âîçíèêëà ïîñëå òîãî,
êàê Ý.Ðåçåðôðä â 1913 ã. ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæèë ïðè ðàññåÿíèè çàðÿæåííûõ
÷àñòèö (α - ÷àñòèö íà ÿäðàõ çîëîòà) îòêëîíåíèå îò ôóíäàìåíòàëüíîãî êóëîíîâñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ íà ðàññòîÿíèÿõ ïîðÿäêà 10−12 ñì. ìåæäó ÷àñòèöàìè. Ôóíäàìåíòàëü-
íûõ óðàâíåíèé äëÿ îïèñàíèÿ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â òî âðåìÿ íå áûëî, ïîýòîìó
â òåîðèþ ðóêàìè áûëè ââåäåíû êîíñòðóêòèâíûå ïîòåíöèàëû, ñîäåðæàùèå îäíó, äâå,
à èíîãäà òðè ïîäãîíî÷íûõ êîíñòàíòû. È âîò óæå îêîëî ñîòíè ëåò ôèçèêè ïðîäîë-
æàþò ïîëüçîâàòüñÿ êîíñòðóêòèâíîé òåîðèåé ÿäåðíûõ ñèë, óðàâíåíèÿ è ïîòåíöèàëû
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âçàèìîäåéñòâèÿ ( â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èõ íåñêîëüêî) êîòîðîé îáëàäàþò âåñüìà îãðà-
íè÷åííûìè ïðåäñêàçàòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè 1.

Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî áîëåå ïîëóâåêà, âîïðåêè çäðàâîìó ñìûñëó, âî ìíîãèõ ñòðàíàõ
ìèðà òðàòÿòñÿ îãðîìíûå ìàòåðèàëüíûå ñðåäñòâà íà ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ óïðàâëå-
íèÿ òåðìîÿäåðíûìè ðåàêöèÿìè áåç êàêîãî-íèáóäü ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðåçóëüòà-
òà. Ýòî ïîäîáíî ïîïûòêå ñêîíñòðóèðîâàòü òåëåâèçîð, íå çíàÿ óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà-
Ëîðåíöà.

Ê êîíñòðóêòèâíûì òåîðèÿì îòíîñèòñÿ òåîðèÿ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ ôîðìôàêòîðîâ,
ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé, òåîðèÿ êâàðêîâ è ðàçíîãî ðîäà îáúåäèíèòåëüíûå òåîðèè, òà-
êèå êàê òåîðèÿ ýëåêòðî-ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé, ñóïåðîáúåäèíåíèå âçàèìîäåéñòâèé è
ò.ä. Â ñîâîêóïíîñòè âñå ýòè ðàáîòû íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðåäâàðèòåëüíûå
ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ñòîÿùåé ïåðåä ñòðàòåãè÷åñêîé ôèçèêîé ïðîáëåìû - ñîçäàíèþ
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êîòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñó-
ùåñòâóåò.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì íåîáõîäèìî ñîçäàòü òåîðèþ ïðîòîíà, ó÷èòûâàÿ âñå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, êîòîðûå ñ íèì ñâÿçàíû (ñì. ðèñ. 2).

Ðèñ. 2: Òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîòîíà òðåáóåò îáúåäèíåíèÿ âñåõ èçâåñòíûõ ôèçè-
÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé

Ìû îáíàðóæèì, ÷òî èç ïÿòè ñâÿçàííûõ ñ ïðîòîíîì âçàèìîäåéñòâèé òîëüêî äâà
îïèñûâàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè óðàâíåíèÿìè, à îñòàëüíûå òðè êîíñòðóêòèâíûìè.
×òîáû ñîçäàòü ôóíäàìåíòàëüíóþ òåîðèþ ïðîòîíà íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü âñå ïÿòü
âèäîâ âçàèìîäåéñòâèé, ïðè÷åì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå îíè ïî îòäåëüíîñòè ñîäåð-
æàëèñü â íåêîòîðîé åäèíîé ñèñòåìå óðàâíåíèé. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òåîðèè ïðåäëàãàþò íàì ÷èñòî ìåõàíè÷åñêè îáúåäèíèòü äâå ôóíäàìåíòàëüíûå
òåîðèè ñ òðåìÿ êîíñòðóêòèâíûìè, ÷òî â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî.

Äâèæóùåé ñèëîé êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ, ê êîòîðûì òåîðèÿ âûíóæäåíà ïîñòîÿííî ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ.

1Òåîðåòèêè ãîâîðÿò î êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè, ÷òî îíà ïðåäñêàçûâàåò "íà ðàññòîÿíèè âûòÿíóòîé
ðóêè".
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À.Ýéíøòåéí íèêîãäà íå çàíèìàëñÿ êîíñòðóêòèâíûìè òåîðèÿìè. Îí îòìå÷àë, ÷òî
"òåîðèè, êîòîðûå ïîñòåïåííî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê íàáëþäàåìûì äàííûì, ïðèâîäÿò
ê ñòðàøíîìó íàêîïëåíèþ ðàçðîçíåííûõ óòâåðæäåíèé"[6].

Îñíîâíûìè èíñòðóìåíòàìè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ìû ïîëó÷àåì ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå äëÿ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ òåîðèé, ÿâëÿþòñÿ óñêîðèòå-
ëè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Êàê ïðàâèëî, ýòî îãðîìíûå ñîîðóæåíèÿ, òðåáóþùèå ìíî-
ãîìèëëèàðäíûå çàòðàòû äëÿ ñâîåãî ñòðîèòåëüñòâà è ñîäåðæàíèÿ. Îäèí òàêîé ïðèáîð
îáñëóæèâàåò äî 1000 âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ. Íî, íåñìîò-
ðÿ íà îãðîìíûå çàòðàòû ìàòåðèàëüíûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ, ðåçóëüòàòû
îêàçûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî ñêðîìíûìè. Ó÷åíûå, êîòîðûå ïëàíèðóþò ýêñïåðèìåíòû íà
óñêîðèòåëÿõ, äåéñòâóþò äîñòàòî÷íî ïðèìèòèâíî: îíè ïðîñòî óâåëè÷èâàþò ýíåðãèþ
óñêîðÿåìûõ ÷àñòèö, ÷òî, âîîáùå ãîâîðÿ, íåáåçîïàñíî.

Ñåé÷àñ â ðóêîâîäñòâå ÿäåðíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòîâ ïîÿâèëîñü ìíîãî áåçîòâåòñòâåí-
íûõ ó÷åíûõ, ïðåâûøàþùèõ ðîëü è ìåñòî êîíñòðóêòèâíûõ òåîðèé â ñîâðåìåííîé
ôèçèêå. Êàê ïðàâèëî, ýòè ëþäè, êîòîðûå, ïîëüçóÿñü ñëîæíîñòüþ äàííîãî âîïðîñà
è îáùåñòâåííûì âíèìàíèåì ê ðåøåíèþ ïðîáëåì ýíåðãåòèêè, îòñòàèâàþò ñâîè ëè÷-
íûå èëè êîðïîðàòèâíûå èíòåðåñû, ñêðûâàÿ èõ áåñïåðñïåêòèâíîñòü. Íî äëÿ îáùåñòâà
ñëèøêîì íàêëàäíî ôèíàíñèðîâàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðîåêòû, îñíîâàííûå íà âû-
âîäàõ êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè.

3. Ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíûå òåîðèè

Ýòîò òèï òåîðèé âîçíèê âíà÷àëå ïðîøëîãî âåêà â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì êâàíòîâûõ
ñâîéñòâ âåùåñòâà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè ãëàâíîå îòëè÷èå êâàíòî-
âîé òåîðèè îò êëàññè÷åñêîé çàêëþ÷åíî â òîì, ÷òî ïëîòíîñòü ìàññû ρg èëè çàðÿäà ρe

âûðàæàåòñÿ ÷åðåç êîìïëåêñíîå ïîëå ψ, íàçâàííîå Ý.Øðåäèíåãåðîì ïîëåì ìàòåðèè,
â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè:

ρg = mψ∗ψ è ρe = eψ∗ψ. (1)
Ñàìî ïîëå ψ äëÿ ñâîáîäíîé ÷àñòèöû óäîâëåòâîðÿåò âîëíîâîìó óðàâíåíèþ Øðåäèí-
ãåðà

ih̄
∂ψ

∂t
+
h̄2

2m
4ψ = 0,

çàìåíÿþùåìó óðàâíåíèÿ Íüþòîíà êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè. Ýòî ïîëå íå èçìåðÿåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â ýêñïåðèìåíòå.

Ñîîòíîøåíèÿ (1) íå ñëåäîâàëè íå èç êàêîé òåîðåòè÷åñêîé ñõåìû è áûëè ïðèíÿòû
òåîðåòèêàìè êàê íåêîòîðàÿ äàííîñòü. Â ðåçóëüòàòå ñðåäè âåäóùèõ òåîðåòèêîâ íà÷àëà
ïðîøëîãî âåêà ïðîèçîøåë ðàñêîë íà äâå ãðóïïû, âîçãëàâëÿåìûå À. Ýéíøòåéíîì è
Í. Áîðîì. Ñòîðîííèêè À.Ýéíøòåéíà (Ì.Ïëàíê, Ë.Äå Áðîéëü, Ý.Øðåäèíãåð è äð.)
óòâåðæäàëè, ÷òî:

1. Õîòÿ âñå êîíñòàíòû (âêëþ÷àÿ íîâóþ êîíñòàíòó h̄- ïîñòîÿííóþ Ïëàíêà), âõîäÿ-
ùèå â óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè, íèêàêàÿ ôîðìàëüíàÿ
ñõåìà êâàíòîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ óðàâíåíèé íå ìîæåò áûòü ïðèçíàíà ôóíäàìåíòàëü-
íîé äî òåõ ïîð, ïîêà óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà íå áóäóò ïîëó÷åíû êàê ñëåäñòâèå áîëåå
îáùåé ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè, ïðè ýòîì âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ ψ äîëæíà
áûòü ñâÿçàíà ñ íåèçâåñòíûì ïîêà ôèçè÷åñêèì ïîëåì.
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2. Íîâàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ áóäåò íàéäåíà íà ïóòè ðàçâèòèÿ
êëàññè÷åñêîé ôèçèêè, à íå ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè.

Ïîçäíåå ê ýòîé òî÷êå çðåíèÿ ïðèñîåäèíèëèñü òàêèå ñòîðîííèêè Í.Áîðà, êàê
Â.Ãàéçåíáåðã è Ï.Äèðàê, ñ÷èòàâøèå âíà÷àëå, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ êâàíòîâàÿ òåîðèÿ
äîëæíà áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó áóäóùåé ôèçèêè. Â îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàáîò
À.Ýéíøòåéí ïèñàë [7]: "Ìîè óñèëèÿ ïîïîëíèòü îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ïó-
òåì îáîáùåíèÿ óðàâíåíèé ãðàâèòàöèè áûëè ïðåäïðèíÿòû îò÷àñòè â ñâÿçè ñ ïðåäïî-
ëîæåíèåì î òîì, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ðàçóìíàÿ îáùåðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ ìîãëà áû
äàòü êëþ÷ ê áîëåå ñîâåðøåííîé êâàíòîâîé òåîðèè". È òîëüêî ïðèìåðíî äâàäöàòü ëåò
ñïóñòÿ Ï. Äèðàê ïðèçíàåò: "Ýéíøòåéí áûë ïðàâ, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþùàÿ ôîðìà
êâàíòîâîé ìåõàíèêè íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé"[8].

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ âåäóùèõ òåîðåòèêîâ çàêðûâàþò ãëàçà íà ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ íåçàâåðøåííîñòüþ êâàíòîâîé òåîðèè. Îíè ïðîäîëæàþò ðàçðàáàòûâàòü
ðàçëè÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè íà îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè,
÷òî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè, îçíà÷àåò òîïòàíèå íà ìåñòå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åùå 27 ëåò íàçàä, ïðè ïîääåðæêå èçâåñòíîãî òåîðåòèêà
Ä.Ä.Èâàíåíêî, â äîñòàòî÷íî àâòîðèòåòíîì íàó÷íîì æóðíàëå [9] ìíîé áûëà îïóá-
ëèêîâàíà ðàáîòà, â êîòîðîé ñîîòíîøåíèÿ (1) áûëè ïîëó÷åíû êàê ñëåäñòâèå íîâûõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ óðàâíåíèé, ïðèíöèïèàëüíî ðåøàþùèõ ïðîáëåìó Åäèíîé Òåîðèè
Ïîëÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòà ðàáîòà áûëà îòìå÷åíà Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèåé ïî
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè [10], äî ñèõ ïîð ýòîò ðåçóëüòàò âûçûâàåò
ðàçäðàæåíèå ó íåêîòîðûõ âëèÿòåëüíûõ ðîññèéñêèõ ÷èíîâíèêîâ îò íàóêè [11].

Ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ,
âûäâèíóòîé À.Ýéíøòåéíîì. 1968-1977 ãã.

Ðàçâèòèå ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè èäåò â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: ïî ãîðèçîíòàëè,
êîãäà ñîâåðøåíñòâóþòñÿ òàêòè÷åñêèé è îïåðàòèâíûé óðîâíè òåîðèè ( ðàçðàáàòû-
âàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, íàõîäÿòñÿ íîâûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, èäåò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà âûâîäîâ è ò.ä.) è ïî âåðòèêàëè, êîãäà ââîäÿòñÿ íîâûå ïðèíöèïû
è óðàâíåíèÿ.

Áîëüøèíñòâî òåîðåòèêîâ çàíèìàþòñÿ ðàçâèòèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ òåîðèé ïî ãî-
ðèçîíòàëè è, â êàêîì-òî ñìûñëå, ýòà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ðóòèííîé â íàóêå. Îíà íå âû-
çûâàåò îñîáîé êðèòèêè ñî ñòîðîíû êîëëåã, åñëè íå íàðóøåíû ðàìêè ôîðìàëüíîé
ëîãèêè.

Ðàçâèòèåì ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè ïî âåðòèêàëè çàíèìàþòñÿ åäèíèöû. Êàê ïðà-
âèëî, â òå÷åíèè äîëãîãî âðåìåíè (äåñÿòêîâ ëåò) òàêèå ðàáîòû íå ïðèíèìàþòñÿ íàó÷-
íûì ñîîáùåñòâîì äàæå ïðè óñëîâèè, ÷òî àâòîð ïðàâ íà ñòî ïðîöåíòîâ. Äàæå ñåé÷àñ
íàõîäÿòñÿ íåâåæäû, êîòîðûå îïðîâåðãàþò ìåõàíèêó Íüþòîíà è ïðåäëàãàþò âìåñòî
íåå ìåõàíèêó Àðèñòîòåëÿ. Â èñòîðèè ôèçèêè ìíîãî ïðèìåðîâ, êîãäà ïðîòèâ íîâîé
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè âûñòóïàëè èçâåñòíûå ôèçèêè, âïëîòü äî Íîáåëåâñêèõ ëà-
óðåàòîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ñîçäàíèè ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåîðèè íà
ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå àâòîð èñïîëüçóåò èíòóèöèþ2 (îá ýòîì ïîñòîÿííî íàïîìèíàë
À.Ýéíøòåéí), à íå ôîðìàëüíóþ ëîãèêó. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðè îöåíêå íîâîé òåî-

2Èíòóèöèÿ - ýòî ëàòåíòíàÿ ëîãèêà, ïîçâîëÿþùàÿ íàéòè ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáû÷íîé âåðáàëüíîé ëîãèêè.
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ðèè ñòàâèò Íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà è ñòóäåíòà íà îäèí óðîâåíü, ïðàâäà ñ îäíîé ëèøü
ðàçíèöåé - ñòóäåíò áûñòðåå ñïîñîáåí óñâîèòü íîâóþ èñòèíó.

Ïåðâûé ýòàï. 1968-1972 ãã.

Ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, ÿ ïðèñòóïèë ê ïîñòðîåíèþ
Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ, ðóêîâîäñòâóÿñü íàó÷íûì íàñëåäèåì À.Ýéíøòåéíà. Ñîãëàñíî
À.Ýéíøòåéíó íà ïåðâîì ýòàïå íåîáõîäèìî áûëî ãåîìåòðèçîâàòü óðàâíåíèÿ ýëåêòðî-
äèíàìèêè Ìàêñâåëëà-Ëîðåíöà, à çàòåì ïðèñòóïèòü ê ãåîìåòðèçàöèè ìàòåðèàëüíûõ
ïîëåé, îáðàçóþùèõ òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà Tik â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèé Ýéíøòåé-
íà

Rik −
1

2
gikR =

8πG

c4
Tik (2)

i, k... = 0, 1, 2, 3

Àíàëèç ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè, âêëþ÷àÿ ðàáîòû À.Ýéíøòåéíà, óáåäèë ìåíÿ,
÷òî èõ àâòîðû äåéñòâîâàëè ñëèøêîì ôîðìàëüíî. Ïðè ïîèñêå íîâûõ óðàâíåíèé îíè
ëèáî èñïîëüçîâàëè êëàññè÷åñêèå ãåîìåòðèè, îòëè÷íûå îò ðèìàíîâîé, ëèáî óâåëè÷è-
âàëè ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà.

Ìîé ïîõîä îòëè÷àëñÿ òåì, ÷òî ÿ íà÷àë ñ èçó÷åíèÿ òðóäíîñòåé è íåðåøåííûõ
ïðîáëåì êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà-Ëîðåíöà [12], íàøåë îñíîâíóþ
ïðè÷èíó ýòèõ òðóäíîñòåé, à çàòåì ïîäîáðàë ãåîìåòðèþ, êîòîðàÿ ñìîãëà èõ ñíÿòü.
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [12]-[17] è ñîñòîÿò
â ñëåäóþùåì:

1. Òðóäíîñòè ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà-Ëîðåíöà ïîðîæäåíû îãðàíè÷åííîñòüþ
ñïåöèàëüíîãî ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè, íà êîòîðîì îíà áàçèðóåòñÿ, â òåõ îáëàñòÿõ,
ãäå ïîëÿ ñòàíîâÿòñÿ ñèëüíûìè (E,H ≈ 1016åä. ÑÃÑÅ).

2. Ýòè òðóäíîñòè ïðåîäîëåâàþòñÿ, åñëè â îñíîâó ýëåêòðîäèíàìèêè ïîëîæèòü íå
ñïåöèàëüíûé, à îáùèé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè. Òàêîé ïðèíöèïèàëüíûé âûõîä çà
ðàìêè êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè ïîòðåáîâàë ââåäåíèÿ â ýëåêòðîäèíàìèêó óñêî-
ðåííûõ ëîêàëüíî-ëîðåíöîâûõ ñèñòåì îòñ÷åòà, ñâÿçàííûõ ñ çàðÿäàìè, è ïàðàìåòðè-
÷åñêîé ãåîìåòðèè Ðèìàíà, â êîòîðîé ìåòðèêà çàâèñèò îò óäåëüíîãî çàðÿäà ïðîáíîé
÷àñòèöû êàê îò ïàðàìåòðà.

3. Óðàâíåíèÿ ïîëÿ ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè

Rik −
1

2
gikR =

8πe

mc4
T

(e)
ik (3)

i, k... = 0, 1, 2, 3

âíåøíå íàïîìèíàþò óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà (2). Â óðàâíåíèÿõ (3) ïîòåíöèàë ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì òåíçîðîì âòîðîãî ðàíãà. Îíè ïåðåõîäÿò â
óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà-Ëîðåíöà â ïîëÿõ E,H � 1016åä. ÑÃÑÅ, ïðè
ýòîì íåñêîëüêî êîìïîíåíò òåíçîðíîãî ïîòåíöèàëà ñòàíîâÿòñÿ íåñóùåñòâåííûìè è îí
ñòàíîâèòñÿ âåêòîðíûì.

4. Óðàâíåíèÿ ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ
îò óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà, ïîäîáíî òîìó, êàê ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷-
íû óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà (1) îò óðàâíåíèé òåîðèè ãðàâèòàöèè Íüþòîíà, à èìåííî
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- ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ îáðàùàþòñÿ â íóëü, åñëè ðàâíà íóëþ ðèìàíîâà êðèâèçíà
èñõîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ñîáûòèé (â òåîðèè Ýéíøòåéíà îáðàùàåòñÿ â íóëü ãðàâèòà-
öèîííîå ïîëå).

5. Âàêóóìíûå óðàâíåíèÿ îáùåðåëÿòèâèñòñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè (óðàâíåíèÿ âíå
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ) ñîâïàäàþò ñ âàêóóìíûìè óðàâíåíèÿìè òåîðèè
ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà Rik = 0. Ðåøåíèÿ âàêóóìíûõ óðàâíåíèé ãåîìåòðèçèðîâàí-
íîé ýëåêòðîäèíàìèêè ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íîâûå ïîòåíöèàëû âçàèìîäåéñòâèÿ, îáîá-
ùàþùèå êóëîíîâñêèé [18]. Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì êîðîòêîäåéñòâó-
þùèé ïîòåíöèàë êàê äîáàâêó ê êóëîíîâñêîìó, ìîèì ïîñëåäîâàòåëÿì Å.Ãóáàðåâó è
À.Ñèäîðîâó óäàëîñü îáúÿñíèòü îïûòû ïî óïðóãîìó ðàññåÿíèþ ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ
íà ÿäðàõ, íå ïðèáåãàÿ ê êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè ÿäåðíûõ ñèë [19]-[23], ò.å. ñäåëàòü
ïåðâûé øàã ê ïîñòðîåíèþ ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

6. Ïðîáíûå çàðÿäû â ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêå, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû
óñêîðåííûå ëîêàëüíî ëîðåíöîâû ñèñòåìû îòñ÷åòà, äâèæóòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåî-
äåçè÷åñêèìè êîíôèãóðàöèîííîãî ðèìàíîâà ïðîñòðàíñòâà. Ïåðåõîä â ñàìó ëîêàëüíî
ëîðåíöîâó ñèñòåìó îòñ÷åòà îáðàùàåò âíåøíèå ýëåêòðîìàãíèòíûå ñèëû â íóëü (â òåî-
ðèè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà ëîêàëüíî â íóëü îáðàùàþòñÿ ãðàâèòàöèîííûå ñèëû). Ýòî
îáåñïå÷èâàåò "áåññèëîâîå äâèæåíèå"âäîëü âñåé òðàåêòîðèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü
â ýëåêòðîäèíàìèêå óñêîðåííîå äâèæåíèå çàðÿäîâ, êîòîðûå ïðè ýòîì íå èçëó÷àþò.
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîðîâñêîé ìîäåëè àòîìà â òàêîé ýëåêòðîäèíàìèêå íå íàäî ââîäèòü
äîïîëíèòåëüíîãî ïîñòóëàòà î ñóùåñòâîâàíèè ñòàöèîíàðíûõ îðáèò. Ýòîò ïðèíöèï åñòü
ñëåäñòâèå ñàìîé òåîðèè.

Â íàøå âðåìÿ âûñîêèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, òðóäíî ïîâåðèòü, ÷òî ïðèí-
öèïèàëüíîå ðåøåíèå (íî äàëåêî íå ïîëíàÿ ðàçðàáîòêà) ïðîãðàììû ìèíèìóì ýéí-
øòåéíîâñêîé Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ - ãåîìåòðèçàöèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà, áûëî íàéäå-
íî 32 ãîäà òîìó íàçàä! Çà ïðîøåäøåå ñ äàëåêîãî 1972 ãîäà ìíîé è ìîèìè ïîñëåäî-
âàòåëÿìè áûëî ñäåëàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äîêëàäîâ íà ôèçôàêå ÌÃÓ, â ÍÈÈ-
ßÔ ÌÃÓ, íà íåñêîëüêèõ êîíôåðåíöèÿõ â Äóáíå [24]-[26] è ìíîãèõ äðóãèõ íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèÿõ, íî äî ñèõ ïîð óïðóãîå ðàññåÿíèå â óñêîðèòåëÿõ èññëåäóåòñÿ â ðàìêàõ
ïîäãîíî÷íîé êîíñòðóêòèâíîé òåîðèè, à íà áàçå ôóíäàìåíòàëüíûõ óðàâíåíèé.

Âòîðîé ýòàï. 1972-1977 ãã.

"Ðàáîòàòü çíà÷èò äóìàòü",- ãîâîðèë À.Ýéíøòåéí. Ó ìåíÿ óøëî òðè ãîäà íà ðàç-
ìûøëåíèÿ ïî ïîâîäó òîãî, êàê ãåîìåòðèçîâàòü ïîëÿ ìàòåðèè, ò.å. ïîëÿ, ñ êîòîðûìè
ðàáîòàåò êâàíòîâàÿ òåîðèÿ. ß ïîíèìàë, ÷òî ñàìà êâàíòîâàÿ òåîðèÿ íå ìîæåò áûòü
ñòàðòîâîé ïëîùàäêîé, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíîé, à íàäî
áûëî ïîëó÷èòü åå êîíñòðóêòèâíóþ ÷àñòü ôóíäàìåíòàëüíûì îáðàçîì, â ÷àñòíîñòè
ïîëó÷èòü ôîðìóëû (1) êàê ñëåäñòâèå íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïîñêîëü-
êó ôîðìóëû (1) óêàçûâàþò íà ïîëåâóþ ñòðóêòóðó ÷àñòèö, íåîáõîäèìî áûëî íàéòè
òàêóþ ãåîìåòðèþ, èç êîòîðîé áû:

à) ñëåäîâàëè â âèäå ðàçíûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà (2) èëè óðàâ-
íåíèÿ ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè (3);

á) â ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèÿõ, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íûõ îò óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà
è óðàâíåíèé ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè, òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà äîë-
æåí âûðàæàòüñÿ ÷åðåç ïîëå, êîòîðîå, ñ îäíîé ñòîðîíû, óæå èçâåñòíî â êëàññè÷åñêîé
ôèçèêå, à ñ äðóãîé, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü âîëíîâûì óðàâíåíèÿì, ïîäîáíûì óðàâ-

12



íåíèÿì êâàíòîâîé òåîðèè (óðàâíåíèþ Øðåäèíãåðà, Äèðàêà).
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿ ïðèìåíèë ìåòîä, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí ìíîé íà

ïåðâîì ýòàïå, à èìåííî, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû òðóäíîñòè è íåðåøåííûå ïðîáëåìû
òåîðèè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà è ãåîìåòðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè.

Ñëåäóÿ ýòèì èäåÿì, ÿ ïîëó÷èë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
1. Ãåîìåòðèçèðîâàòü ïðàâóþ ÷àñòü óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà (2) è óðàâíåíèé ãåîìåò-

ðèçèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè óäàåòñÿ, åñëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîñòðàíñòâà
ñîáûòèé ãåîìåòðèþ àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü êàê
ïðîèçâîëüíûå òðàíñëÿöèè, òàê è ïðîèçâîëüíûå âðàùåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì îò÷å-
òà.

2. Â ðàìêàõ ýòîé ãåîìåòðèè, âìåñòî óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà è óðàâíåíèé ãåîìåòðè-
çèðîâàííîé ýëåêòðîäèíàìèêè, áûëè ïîëó÷åíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå óðàâíåíèÿ ïîëÿ
[27]

Rjm −
1

2
gjmR = νTjm, (4)

ñ ãåîìåòðèçèðîâàííûì òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà

Tjm = −2

ν
{(∇[iT

i
|j|m] + T i

s[iT
s
|j|m])−

−1

2
gjmg

pn(∇[iT
i
|p|n] + T i

s[iT
s
|p|n])}, T[jm] = 0, (5)

îáðàçîâàííûõ ïîëåì

T i
jk = −Ω . . i

jk + gim(gjsΩ
. . s

mk + gksΩ
. . s

mj , ) (6)

ãäå
Ω . . i

jk = ei
ae

a
[k,j] =

1

2
ei

a(e
a
k,j − ea

j,k) a, b, c... = 0, 1, 2, 3 (7)

- êðó÷åíèå Ðè÷÷è3 . Ïîëå T i
jk â ñóììå ñ ñèìâîëàìè Êðèñòîôôåëÿ Γi

jk îáðàçóåò
ñâÿçíîñòü ïðîñòðàíñòâà àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà

∆i
jk = Γi

jk + T i
jk = ei

ae
a
j,k.

i, j, k... = 0, 1, 2, 3 a, b, c... = 0, 1, 2, 3,

à íåãîëîíîìíàÿ òåòðàäà ea
i èãðàåò ðîëü óãëîâûõ ïåðåìåííûõ. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàí-

ñòâà ñîáûòèé íîâîé òåîðèè ðàâíà 10: ê ÷åòûðåì òðàíñëÿöèîííûì êîîðäèíàòàì xi

äîáàâëÿåòñÿ 6 íåãîëîíîìíûõ óãëîâûõ êîîðäèíàò (òðè ïðîñòðàíñòâåííûõ óãëà, íàïðè-
ìåð, Ýéëåðà è òðè ïñåâäîåâêëèäîâûõ óãëà), îáðàçóþùèõ â êàæäîé òî÷êå âíóòðåííåå
ïðîñòðàíñòâî (èëè ñëîé)4.

3. Íà îñíîâå ïðèíöèïà ñîîòâåòñòâèÿ óðàâíåíèé ãåîäåçè÷åñêèõ íîâîé òåîðèè

d2xi

ds2
+ Γi

jk

dxj

des

dxk

ds
+ T i

jk

dxj

ds

dxk

ds
= 0, (8)

3Íå íàäî ïóòàòü ñ êðó÷åíèåì Êàðòàíà, êîòîðîå áûëî ââåäåíî â ãåîìåòðèþ Ý.Êàðòàíîì ÷åðåç 31
ãîä ïîñëå òîãî, êàê ïîÿâèëîñü êðó÷åíèå Ðè÷÷è [1].

4Îòìåòèì, ÷òî âïåðâûå ïîíÿòèå âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà áûëî ââåäåíî â êîíñòðóêòèâíîé òåî-
ðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïîä äàâëåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
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ñ óðàâíåíèÿìè äâèæåíèÿ â óñêîðåííûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëå
T i

jk ïîðîæäàåò ñèëû èíåðöèè [28], ò.å. ÿâëÿåòñÿ ïîëåì èíåðöèè.
4. Â äîïîëíåíèå ê òðàíñëÿöèîííîé ìåòðèêå Ðèìàíà ds2, òîðñèîííûå ïîëÿ T i

jk

îïðåäåëÿþò âðàùàòåëüíóþ ìåòðèêó 5

dτ 2 = T a
biT

b
ajdx

idxj,

êîòîðàÿ ïîÿâëÿåòñÿ â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â òîì ñëó÷àå, êîãäà ê îáû÷íûì òðàíñ-
ëÿöèîííûì ïðåîáðàçîâàíèÿì êîîðäèíàò (íàïðèìåð,ïðåîáðàçîâàíèÿì Ãàëèëåÿ, Ëî-
ðåíöà, Ýéíøòåéíà) äîáàâëÿþòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëîâûõ êîîðäèíàò.

5. Â ñïèíîðíîì áàçèñå è â íåðåëÿòèâèñòñêèõ èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà
ïëîòíîñòü ïîëÿ ìàòåðèè ρ, ñëåäóþùàÿ èç òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà (5), âûðàæà-
åòñÿ ÷åðåç ñïèíîðíûå ìàòðèöû Äèðàêà ïîäîáíî ñîîòíîøåíèÿì (1) [29], ïîýòîìó, ñ
ïîçèöèé íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ óðàâíåíèéêâàíòîâàÿ ìåõàíèêà - ýòî íàóêà, êî-
òîðàÿ ïðîñòåéøèì îáðàçîì îïèñûâàåò äèíàìèêó ïîëåé èíåðöèè - òîðñèîííûõ ïî-
ëåé, ñâÿçàííûõ ñ âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé ëþáîãî ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà, à íåéòðèíî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ñâîáîäíîãî ïîëÿ èíåðöèè - òîðñèîííîãî ïîëÿ, âïåðâûå
îáíàðóæåííîãî íàóêîé [29].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû íàõîäÿòñÿ â òî÷íîì ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðîãíîçàìè À.Ýéíøòåéíà. Îíè íå òîëüêî áûëè îïóáëèêîâàíû â äî-
ñòóïíûõ ìíå íàó÷íûõ ïå÷àòíûõ èñòî÷íèêàõ, íî è íåîäíîêðàòíî äîêëàäûâàëèñü íà
òåîðåòè÷åñêèõ ñåìèíàðàõ â ÌÃÓ (ïîñëå ýòèõ äîêëàäîâ Ä.Ä.Èâàíåíêî ïðåäñòàâëÿë
èõ ê ïå÷àòè â æóðíàëå "Èçâåñòèÿ ÂÓÇîâ, Ôèçèêà", ÷òî îòìå÷åíî â ñàìèõ ïå÷àòíûõ
ðàáîòàõ)è äðóãèõ íàó÷íûõ ñåìèíàðàõ. Êðîìå òîãî, ïî ýòèì ðåçóëüòàòàì â 1977-1985
ãîäàõ áûëè ïðî÷èòàíû ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ è ñëóøàòåëåé ÂÏÊ íà ôèçè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå ÌÃÓ, íà ôàêóëüòåòå âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå è êèáåðíåòèêå ÌÃÓ, íà
õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ è â èíñòèòóòå ïðîáëåì íåôòè è ãàçà èì.Ì.È.Ãóáêèíà.
Íàïîìèíàþ åùå ðàç, ÷òî ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû 27 ëåò íàçàä, íî áîëüøèí-
ñòâî ðîññèéñêèõ òåîðåòèêîâ íå òîëüêî íå çíàþò ýòèõ ðåçóëüòàòîâ, íî, âèäèìî, è íå
õîòÿò çíàòü (èíòåðåñíî, ïî êàêèì ïðè÷èíàì?).

Óðàâíåíèÿ äëÿ ïîëåé èíåðöèè. 1977-1979 ãã.

Èç íîâûõ óðàâíåíèÿ ïîëÿ (4) ñëåäîâàëî, ÷òî â ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêå â íåðå-
ëÿòèâèñòñêîì ïðèáëèæåíèè è â ñëàáûõ ïîëÿõ îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò òðè ôèçè÷åñêèõ
ïîëÿ: ãðàâèòàöèîííîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå è ïîëå èíåðöèè. Â îòëè÷èå îò ïåðâûõ äâóõ,
ïîëå èíåðöèè îïèñûâàåò ïîëåâóþ ñòðóêòóðó èñòî÷íèêîâ ãðàâèòàöèîííûõ è ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ ïîëåé è óäîâëåòâîðÿåò âîëíîâûì óðàâíåíèÿì, ïîäîáíûì óðàâíåíèÿì
êâàíòîâîé òåîðèè. Îíî îáðàùàåòñÿ â íóëü, åñëè êðó÷åíèå ïðîñòðàíñòâà ðàâíî íóëþ.
Ïîëå èíåðöèè ñîïðîâîæäàåò (ïîäîáíî òåíè) âñå äðóãèå ôèçè÷åñêèå ïîëÿ. Èìåííî
ýòî ïîëå îáúåäèíÿåò âñå äðóãèå ïîëÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ, âêëþ÷àÿ ñèëüíûå è ñëàáûå,
ôóíäàìåíòàëüíûì îáðàçîì. Ïîýòîìó ïåðåäî ìíîé ñòîÿëà ïðîáëåìà íàéòè óðàâíåíèÿ
äëÿ ïîëåé èíåðöèè ñàìîãî îáùåãî âèäà, âêëþ÷àÿ ñèëüíûå ïîëÿ è ðåëÿòèâèçì.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïîèñêîâ áûëè íàéäåíû è îïóáëèêîâàíû â 1979 ã óðàâíåíèÿ äëÿ
5Ýòà ìåòðèêà îïèñûâàåò áåñêîíå÷íî ìàëûé ïîâîðîò è âïåðâûå â íàóêó áûëà ââåäåíà â ìîèõ

ðàáîòàõ.
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ïîëÿ èíåðöèè T i
jk ñëåäóþùåãî âèäà [30]

∗
∇[k e

a
j] = ∇[ke

a
j] + T i

[kj]e
a
i = 0, (9)

Si
jkm = Ri

jkm + 2∇[kT
i
|j|m] + 2T i

s[kT
s
|j|m] = 0, (10)

∗
∇ [k P

i
jk]m = 0, (11)

i, j, k... = 0, 1, 2, 3, a, b, c... = 0, 1, 2, 3,

ãäå Si
jkm � òåíçîð êðèâèçíû ïðîñòðàíñòâà àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà

∗
∇k � êîâà-

ðèàíòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ îòíîñèòåëüíî ñâÿçíîñòè àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà
4i

jk = Γi
jk + T i

jk; ∇k � êîâàðèàíòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ îòíîñèòåëüíî ñâÿçíîñòè Γi
jk è

P i
jkm = 2∇[k T

i
|j|m] + 2T i

s[k T
s
|j|m].

Óðàâíåíèÿ (9)-(11) îáëàäàëè ðÿäîì èíòåðåñíûõ ñâîéñòâ:
1. Â 1962 ã. (ÿ áûë òîãäà ñòóäåíòîì âòîðîãî êóðñà ôèçôàêà ÌÃÓ) Ý. Íüþìåí è

Ð. Ïåíðîóç [31] èñïîëüçîâàëè ýòó ñèñòåìó óðàâíåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ðåøåíèé
óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà (2).

2. Èç óðàâíåíèé (10) ñëåäîâàëè óðàâíåíèÿ (4) ñ ãåîìåòðèçèðîâàííûì òåíçîðîì
ýíåðãèè-èìïóëüñà (5);

3. Îíè äîïóñêàëè ñïèíîðíóþ ôîðìóëèðîâêó, ïîäîáíóþ òîé, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â ôîðìàëèçìå Íüþìåíà�Ïåíðîóçà, ïðè ýòîì èõ ìîæíî áûëî ïðåäñòàâèòü â âèäå
SL(2.C) êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè ßíãà�Ìèëëñà;

4. Ìîæíî áûëî çàïèñàòü ëàãðàíæèàí, èç êîòîðîãî ñ ïîìîùüþ âàðèàöèîííîãî
ïðèíöèïà âûâîäèëèñü ýòè óðàâíåíèÿ.

5. Íàõîäèòü (òî÷íåå, êîíñòðóèðîâàòü) ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèÿ ìîæíî ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäà ñïèíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ Íüþìåíà-Ïåíðîóçà [31] èëè èñïîëüçóÿ ìåòîä
âíåøíèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì Äåáíåÿ-Êåððà-Øèëüäà [32].

6. Âñÿêîå ðåøåíèå ýòèõ óðàâíåíèé îïèñûâàåò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå îáðà-
çîâàíèå - èíåðöèîí. Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà èíåðöèîíà îïðåäåëÿåòñÿ íàéäåííûì èç
ðåøåíèÿ ïîëåì èíåðöèè T i

jk, êîòîðîå â ñâÿçàííîì ñ ìàòåðèåé ñîñòîÿíèè îïðåäåëÿ-
åò êâàíòîâûå ñâîéñòâà ïîëåé. Ýòî æå ïîëå ó÷àñòâóåò â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ,
ïðè ýòîì íåéòðèíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîáîäíîå òîðñèîííîå ïîëå. Âíåøíèå ïîëÿ,
îïðåäåëÿåìûå ÷åðåç ðèìàíîâó êðèâèçíó Rijkm, îòâå÷àþò çà ãðàâèòàöèîííûå, ýëåê-
òðîìàãíèòíûå, ñèëüíûå è êâàðêîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Òàêîâà ìîäåëü ýëåìåíòàðíîé ÷àñòèöû â òåîðèè, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà óðàâíåíèÿõ
(9)-(11).

Ìåõàíèêà îðèåíòèðóåìîé òî÷êè. 1979-1985 ãã.

Ïîëÿ èíåðöèè, óðàâíåíèÿ êîòîðûõ áûëè îïóáëèêîâàíû â ðàáîòå [30], ïîðîæäà-
þò â ìåõàíèêå ñèëû èíåðöèè. Èçâåñòíî ÷åòûðå òèïà ñèë èíåðöèè, ïðè÷åì â ðàìêàõ
ñàìîé êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè ýòè ñèëû èìåþò íåîäíîçíà÷íóþ òðàêòîâêó. Â 1985 ã.
ìíîé áûëà îïóáëèêîâàíà ðàáîòà ïî ìåõàíèêå îðèåíòèðóåìîé òî÷êè [33], â êîòîðîé
îòñóòñòâîâàëî ïîíÿòèå èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà è âñå óñêîðåííûå äâèæåíèÿ
ñâîäèëèñü ê âðàùåíèþ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñèëû èíåðöèè èìåþò ëîêàëüíóþ ïðèðî-
äó è ïîðîæäåíû êðó÷åíèåì ïðîñòðàíñòâà àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà - òîðñèîííûìè
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ïîëÿìè. Ýëåìåíòàðíûì îáúåêòîì â íîâîé ìåõàíèêå îêàçàëàñü îðèåíòèðóåìàÿ ìàòå-
ðèàëüíàÿ òî÷êà.

×åòûðåõìåðíàÿ îðèåíòèðóåìàÿ òî÷êà îïèñûâàåòñÿ ÷åòûðüìÿ òðàíñëÿöèîííûìè
ãîëîíîìíûìè êîîðäèíàòàìè xi, (i = 0, 1, 2, 3) è øåñòüþ íåãîëîíîìíûìè óãëîâû-
ìè êîîðäèíàòàìè - òðåìÿ ïðîñòðàíñòâåííûìè ϕ1, ϕ2, ϕ3 è òðåìÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûìè óãëàìè θ1, θ2, θ3 . Óãëû çàäàþò âçàèìíóþ îðèåíòàöèþ ÷åòûðåõ åäèíè÷-
íûé áàçèñíûõ âåêòîðîâ ea

i , (a = 0, 1, 2, 3), îïðåäåëåííûõ â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà
ñîáûòèé. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ñîáûòèé ðàâíà äåñÿòè, ïîñêîëüêó
÷åòûðåõìåðíàÿ îðèåíòèðóåìàÿ òî÷êà èìååò äåñÿòü ñòåïåíåé ñâîáîäû, òî äëÿ îïèñà-
íèÿ åå äâèæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ 10 óðàâíåíèé äâèæåíèÿ, èç êîòîðûé 4 óðàâíåíèÿ (8)
îïèñûâàþò åå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå è 6 óðàâíåíèé

dei
a

ds
+ Γi

jke
j
a

dxk

ds
+ T i

jke
j
a

dxk

ds
= 0 (12)

îïèñûâàþò èçìåíåíèÿ åå îðèåíòàöèè îòíîñèòåëüíî äðóãèõ îðèåíòèðóåìûõ òî÷åê. Ýòè
øåñòü óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óðàâíåíèÿ Ôðåíå äëÿ ïðîèçâîëüíîé êðèâîé
â ðèìàíîâîì ïðîñòðàíñòâå, à ñàìà îðèåíòèðóåìàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì
îáðàçîì ÷åòûðåõìåðíîé ïðîèçâîëüíî óñêîðåííîé ñèñòåìû îòñ÷åòà.

Ñïëîøíàÿ ñðåäà, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà îðèåíòèðóåìûõ òî÷åê, îïèñûâàåòñÿ
óðàâíåíèÿìè ïîëÿ âèäà [33]

∇[ke
a
j] + T i

[kj]e
a
i = 0, (13)

Ri
jkm + 2∇[kT

i
|j|m] + 2T i

s[kT
s
|j|m] = 0, (14)

Ri
[jkm] = 0, (15)

∇[pR
...i
jk]m = 0, (16)

â êîòîðûõ óðàâíåíèÿ (13), (14) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðóêòóðíûå óðàâíåíèÿ Êàðòà-
íà ãåîìåòðèè àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà, à óðàâíåíèÿ (15), (16) - ïåðâîå è âòîðîå
òîæäåñòâà Áèàíêè ýòîé ãåîìåòðèè. Ýòè òîæäåñòâà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè óðàâíåíèé
(13), (14) è íå äàþò íèêàêîé íîâîé èíôîðìàöèè, îäíàêî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè ðåøåíèé óðàâíåíèé (15), (16) [31].

Ìåõàíèêà îðèåíòèðóåìîé òî÷êè îêàçàëàñü ÷åòâåðòûì îáîáùåíèåì ìåõàíèêè Íüþ-
òîíà. Íàïîìíþ, ÷òî ïåðâûå òðè îáîáùåíèÿ ýòî:

1. Ñïåöðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà òî÷êè (1905 ã.)- îáîáùàåò ìåõàíèêó Íüþòîíà íà
ñëó÷àé áîëüøèõ ñêîðîñòåé, ñðàâíèìûõ ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà.

2. Îáùåðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà Ýéíøòåéíà (1916 ã.)- îáîáùàåò ìåõàíèêó Íüþ-
òîíà íà ñëó÷àé áîëüøèõ ñêîðîñòåé è áîëüøèõ óñêîðåíèé, êîãäà ñóùåñòâåííîé ñòàíî-
âèòñÿ êðèâèçíà ïðîñòðàíñòâà ñîáûòèé.

3. Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà (1926 ã.)- îáîáùàåò ìåõàíèêó Íüþòîíà íà ñëó÷àé, êîãäà
ïðîñòåéøèì îáðàçîì ïðîÿâëÿåòñÿ âíóòðåííÿÿ ïîëåâàÿ ñòðóêòóðà ÷àñòèö, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ôîðìóëàìè (1).

×åòâåðòîå îáîáùåíèå ìåõàíèêè Íüþòîíà ñîîòâåòñòâóåò ôèçè÷åñêîé ñèòóàöèè, êî-
ãäà íàáëþäàþòñÿ:
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à)áîëüøèå ñêîðîñòè;
á) áîëüøèå óñêîðåíèÿ;
ñ)âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ÷àñòèö îïðåäåëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì îáðàçîì ÷åðåç

òîðñèîííûå ïîëÿ - ïîëÿ èíåðöèè, ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâî ñîáûòèé îêàçûâàåòñÿ íå
òîëüêî èñêðèâëåííûì, íî è çàêðó÷åííûì.

4. Òðè ïðåäûäóùèõ îáîáùåíèÿ ìåõàíèêè Íüþòîíà ñëåäóþò èç åå ÷åòâåðòîãî â
âèäå ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Âñåîáùàÿ îòíîñèòåëüíîñòü è òåîðèÿ
ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà. 1985-1988 ãã.

Â ïðîöåññå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýéíøòåéíîâñêîé ïðîãðàììû Åäèíîé Òåîðèè
Ïîëÿ â ïåðèîä ñ 1987 ïî 1988 ã. ìíîé áûëè äåïîíèðîâàíû òðè ìîíîãðàôèè [34] - [36]
è ñäåëàí äîêëàä íà 7îé Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè "Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ïðîáëåìû òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ãðàâèòàöèè", â êîòîðûõ áûëà ñôîðìóëè-
ðîâàíà íîâàÿ íàó÷íàÿ ïðîãðàììà - ïðîãðàììà Âñåîáùåé îòíîñèòåëüíîñòè è òåîðèè
ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà [37].

Â ýòèõ ðàáîòàõ áûë âûäâèíóò íîâûé ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï - ïðèíöèï Âñåîáùåé
îòíîñèòåëüíîñòè, òðåáóþùèé îòíîñèòåëüíîñòè âñåõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è âçàèìîäåé-
ñòâèé. Ôàêòè÷åñêè îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèçè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ èçâåñòíîãî ôèëî-
ñîôñêîãî ïðèíöèïà: - "Âñå â ìèðå îòíîñèòåëüíî". Ïðèíöèï Âñåîáùåé îòíîñèòåëüíî-
ñòè ëåæèò â îñíîâå óðàâíåíèé ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà, îáîáùàþùèõ âàêóóìíûå óðàâ-
íåíèÿ Ýéíøòåéíà Rij = 0. Íîâûå âàêóóìíûå óðàâíåíèÿ ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ
çàïèñü. Â âåêòîðíîì áàçèñå îíè çàïèñûâàþòñÿ êàê [38]

∇[ke
a
m] − eb

[kT
a
|b|m] = 0, (A)

Ra
bkm + 2∇[kT

a
|b|m] + 2T a

c[kT
c
|b|m] = 0. (B)

Ôîðìàëüíî óðàâíåíèÿ (À) è (Â) ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ðàñøèðåííîé ñè-
ñòåìû óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà�ßíãà�Ìèëëñà

∇[ke
a
j] + T i

[kj]e
a
i = 0, (A)

Rjm −
1

2
gjmR = νTjm, (B.1)

Ci
jkm + 2∇[kT

i
,|j|m] + 2T i

s[kT
s
,|j|m] = −νJ i

jkm, (B.2)

ñ ãåîìåòðèçèðîâàííûì òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà

Tjm = −2

ν
{(∇[iT

i
|j|m] + T i

s[iT
s
|j|m])−

1

2
gjmg

pn(∇[iT
i
|p|n] + T i

s[iT
s
|p|n])},

è ãåîìåòðèçèðîâàííûì òåíçîðíûì òîêîì

Jijkm = 2g[k(iTj)m] −
1

3
Tgi[mgk]j.

Â ñïèíîðíîì áàçèñå ïðîèçâîëüíî óñêîðåííûõ ñèñòåì îòñ÷åòà âàêóóìíûå óðàâ-
íåíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå îáîáùåííûõ óðàâíåíèé Ãàéçåíáåðãà-Ýéíøòåéíà-ßíãà-
Ìèëëñà [39]:
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à) ãåîìåòðèçèðîâàííûå óðàâíåíèÿ Ãàéçåíáåðãà

∇βχ̇oα = γ oαoβ ōχ̇ − α oαoβ ῑχ̇ − β oαιβ ōχ̇ + ε oαιβ ῑχ̇ − τ ιαoβ ōχ̇+

+ρ ιαoβ ῑχ̇ + σ ιαιβ ōχ̇ − κ ιαιβ ῑχ̇, (
+

A s+
.1)

∇βχ̇ια = ν oαoβ ōχ̇ − λ oαoβ ῑχ̇ − µ oαιβ ōχ̇ + π oαιβ ῑχ̇ − γ ιαoβ ōχ̇+

+α ιαoβ ῑχ̇ + β ιαιβ ōχ̇ − ε ιαιβ ῑχ̇, (
+

A s+
.2)

α, β... = 0, 1, χ̇, µ̇... = 0̇, 1̇;

á) ãåîìåòðèçèðîâàííûå ñïèíîðíûå óðàâíåíèÿ Ýéíøòåéíà

2ΦABĊḊ + ΛεABεĊḊ = νTAĊBḊ; (
+

B s+
.1)

â) ãåîìåòðèçèðîâàííûå ñïèíîðíûå óðàâíåíèÿ ßíãà�Ìèëëñà

CAḂCḊ − ∂CḊTAḂ + ∂AḂTCḊ + (TCḊ) F
A TFḂ + (T+

ḊC
) Ḟ

Ḃ
TAḞ−

−(TAḂ) F
C TFḊ − (T+

ḂA
) Ḟ

Ḋ
TCḞ − [TAḂ , TCḊ] = −νJAḂCḊ, (

+

B s+
.2)

A,C... = 0, 1, Ḃ, Ḋ... = 0̇, 1̇

ïëþñ ñïèíîðíûå óðàâíåíèÿ äëÿ ëåâîé ìàòåðèè
−
A s+

,
−
B s+ è äëÿ ïðàâîé è ëåâîé

àíòèìàòåðèè
+

A s− ,
+

B s− ,
−
A s− ,

−
B s− .

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû íîâîé
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè. 1968-2004 ãã.

Ïðîøëî 16 ëåò ïîñëå òîãî, êàê áûëà âûäâèíóòà ïðîãðàììà Âñåîáùåé îòíîñèòåëü-
íîñòè è òåîðèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà. Çà ýòî âðåìÿ áûëè ïîëó÷åíû âïå÷àòëÿþùèå
ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî, ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è äàæå òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýòèõ ðåçóëüòàòîâ îïóáëèêîâàíà â êíèãå [39] ñåìü ëåò íàçàä.
ß ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå ìîèõ êîëëåã ôèçèêîâ íà ýòè
ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ.

Òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ñòðàòåãè÷åñêîãî óðîâíÿ:

1. Óðàâíåíèÿ âàêóóìà (À), (Â) è Âñåîáùèé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè çàâåðøèëè
ïîñòðîåíèå Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì ðåøåíèåì ïðåäëîæåí-
íîé À.Ýéíøòåéíîì ïðîãðàììû.

2. Âîçíèêëà íîâàÿ êàðòèíà ìèðà [38], â êîòîðîé ìîæíî âûäåëèòü âîñåìü óðîâíåé
ðåàëüíîñòè (ñì. ðèñ. 3), îáðàçóþùèõ Ìèð Âûñøèõ Ðåàëüíîñòåé, Òîíêîìàòåðèàëüíûé
è Ãðóáîìàòåðèàëüíûé ìèðû.

3. Ïðîñòðàíñòâî ñîáûòèé íîâîé ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðèè áàçèðóåòñÿ íà 10 äåñÿòè
êîîðäèíàòàõ: 4îõ òðàíñëÿöèîííûõ êîîðäèíàòàõ xi, (i = 0, 1, 2, 3), îáðàçóþùèõ âíåø-
íåå ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ, è 6òè óãëîâûõ, îáðàçóþùèõ â êàæäîé òî÷êå xi âíóòðåííåå
ïðîñòðàíñòâî.
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Ðèñ. 3: Íîâàÿ êàðòèíà ìèðà ðàçëè÷àåò âîñåìü óðîâíåé ðåàëüíîñòè

4. Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé âàêóóìà (À) è (Â) ïîêðûâàþò âñå îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà -
äîñâåòîâûå, ñâåòîâûå, ñâåðõñâåòîâûå, à òàê æå îáëàñòè îòðèöàòåëüíûõ ýíåðãèé.

5. Äî ñèõ ïîð ôèçèêà çàíèìàëàñü èçó÷åíèåì ýëåìåíòîâ ãðóáîìàòåðèàëüíîãî ìèðà,
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ òâåðäûå òåëà, æèäêîñòè, ãàçû è ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. Âñå
ýòè ýëåìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîçáóæäåííûå ñîñòîÿíèÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà,
óðàâíåíèÿ êîòîðîãî (À) è (Â) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîä çàêîíîâ èëè ìàòðèöó
âîçìîæíîãî.

6. Åäèíñòâî âñåõ ðàçäåëîâ ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè - ìåõàíèêè, ïîëåé èíåðöèè
(êâàíòîâûõ ïîëåé), òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ, ãðàâèòàöèîííûõ, ÿäåðíûõ è ò.ä. ïî-
ëåé îòîáðàæåíî â óðàâíåíèÿõ âàêóóìà (À) è (Â), èç êîòîðûõ îíè ñëåäóþò â âèäå
ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû òàêòè÷åñêîãî è îïåðàòèâíîãî óðîâíÿ:

1. Ïîñòðîåíà òîðñèîííàÿ ìåõàíèêà - ìåõàíèêà îðèåíòèðóåìîé òî÷êè, â êîòîðîé
èçíà÷àëüíî íåò ïîíÿòèÿ èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà è â êîòîðîé îñíîâíóþ ðîëü
èãðàþò óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ Ôðåíå (8), à íå óðàâíåíèÿ Íüþòîíà.

2.Ïîñòðîåíà äåòåðìèíèðîâàííàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, â êîòîðîé âîëíîâàÿ ôóíê-
öèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì ôèçè÷åñêèì ïîëåì - ïîëåì èíåðöèè è êîòîðàÿ ñïîñîáíà îïè-
ñûâàòü äèíàìèêó êàê ìèêðî, òàê è ìàêðî îáúåêòîâ.

3. Íà îñíîâå ðåøåíèé óðàâíåíèé âàêóóìà (À) è (Â) íàéäåíû êîðîòêîäåéñòâóþùèå
ÿäåðíûå ïîòåíöèàëû, îïèñûâàþùèå ÿäåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ.

4. Ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ýëåêòðîòîðñèîííîãî èçëó÷åíèÿ ïðè óñêîðåííîì
äâèæåíèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, îáëàäàþùèõ ñïèíîì.

5. Äàí òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû - ÷åòûðåõìåðíîãî ãèðîñêîïà,
êîòîðûé äâèæåòñÿ ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì Ôðåíå (8). Òåîðåòè÷åñêè ðàçðàáîòàí äâèæè-
òåëü ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî òèïà, ñïîñîáíûé äâèãàòüñÿ â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå
ïîäîáíî ðåàêòèâíîìó, íî áåç îòáðàñûâàíèÿ ìàññû.
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû:

1. Ïîñòðîåí è ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàí ÷åòûðåõìåðíûé ãèðîñêîï, ïîä÷èíÿþ-
ùèéñÿ óðàâíåíèÿì Ôðåíå (8). Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà ñïðàâåäëèâîñòü óðàâíåíèé
ìåõàíèêè îðèåíòèðóåìîé òî÷êè è âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ðåàêòèâíîãî äâèæèòåëÿ
áåç îòáðàñûâàíèÿ ìàññû.

2. Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî êâàíòîâîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìàòåðèè â
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ïîäòâåðæäåíà ñïðàâåäëèâîñòü ìàêðîêâàíòîâûõ óðàâíåíèé, â êî-
òîðûõ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ ñâÿçàíà ñ ïîëÿìè èíåðöèè è êîòîðûå ñëåäóþò èç ìåõàíèêè
îðèåíòèðóåìîé òî÷êè.

3. Ïîñòðîåí è ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàí ãåíåðàòîð, èçëó÷àþùèé ýëåêòðîòîð-
ñèîííûå ïîëÿ (çàïàòåíòîâàí À. Àêèìîâûì), êîòîðûé ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâîâàíèå
ýëåêòðîòîðñèîííîãî èçëó÷åíèÿ.

4. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ (êëàññè÷åñêèõ è êâàíòîâûõ) ïî óïðóãîìó
ðàññåÿíèþ çàðÿæåííûõ è íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö íà ÿäðàõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè äîêàçûâàþò, ÷òî íàéäåííûå èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ âàêóóìà (À) è (Â) ôóíäà-
ìåíòàëüíûå ÿäåðíûå ïîòåíöèàëû ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü ÿäåðíûå ÿâëåíèÿ îñìûñ-
ëåííûì îáðàçîì.

Òîðñèîííûå òåõíîëîãèè:

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî òîðñèîííûå ãåíåðàòîðû ïîÿâèëèñü â Ðîññèè â 80å
ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íåçàâèñèìî îò ìîèõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â 1991 ãî-
äó ÿ âñòðåòèëñÿ ñ Àíàòîëèåì Åâãåíüåâè÷åì Àêèìîâûì, êîòîðûé è ðàññêàçàë ìíå î
òîðñèîííûõ ãåíåðàòîðàõ è ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ íèìè. Ðàáîòû ïî òîðñè-
îííîé ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëèñü â ðÿäå íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû,â
òîì ÷èñëå è â íåêîòîðûõ èíñòèòóòàõ ÐÀÍ. Â ðåçóëüòàòå áûëè íà÷àòû ðàáîòû ïî ðàç-
âèòèþ òîðñèîííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ
ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè, à èìåííî:

1)òîðñèîííîå ìàòåðèàëîâåäåíèÿ - íåêîòîðûå òåõíîëîãèè çàïàòåíòîâàíû è äîâåäå-
íû äî ñîñòîÿíèÿ êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà;

2) òîðñèîííûé òðàíñïîðò - åñòü ïàòåíòû è âåäåòñÿ êîììåð÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ïðèí-
öèïèàëüíî íîâîãî äâèæèòåëÿ;

3) òîðñèîííàÿ ýíåðãåòèêà - åñòü ïàòåíòû è íàëàæåí êîììåð÷åñêèé âûïóñê ýôôåê-
òèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê;

4) òîðñèîííàÿ ñâÿçü - åñòü ïðîñòåéøèå èçëó÷àòåëè è ïðèåìíèêè ìîäóëèðîâàííûõ
òîðñèîííûõ ïîëåé, êîòîðûå äîâîäÿòñÿ äî êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà;

5) òîðñèîííàÿ ìåäèöèíà - åñòü çàïàòåíòîâàííûå ìåäèöèíñêèå àïïàðàòû ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ è íàëàæåí èõ êîììåð÷åñêèé âûïóñê;

6) òîðñèîííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òåõíîëîãèè - åñòü çàïàòåíòîâàííûå ìåòî-
äû õðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ, ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè íåêîòîðûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàñòåíèé, óâåëè÷åíèÿ ïðèâåñà ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ò.ä.

Äî ðàçâàëà ÑÑÑÐ ýòè ðàáîòû êóðèðîâàëèñü öåíòðàëèçîâàííûì îáðàçîì Ìåæ-
îòðàñëåâûì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì öåíòðîì âåí÷óðíûõ è íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé
(ñîêðàùåííî ÌÍÒÖ ÂÅÍÒ), ñîçäàííûì ïî ðåøåíèþ Ãîñóäàðñòâåííîãî Êîìèòåòà ïî
íàóêå è òåõíèêå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòû ïðîäîëæàþò ñòèõèéíî ðàçâèâàòüñÿ â
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ãîðîäîâ Ðîññèè è Óêðàèíû.
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Êàçàëîñü áû, ÷òî íàñëåäíèöà àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ - Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê
äîëæíà áûëà ïðîÿâèòü ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ ê íîâîìó íàïðàâëåíèþ â íàóêå.
Íî âìåñòî ýòîãî àêàäåìèêè ÐÀÍ ïèøóò ïèñüìî ïðåçèäåíòó è òðåáóþò ó Â.Â. Ïóòèíà
çàùèòû îò òîðñèîííîé íàóêè ?! Âîò îòðûâîê (6) èç ýòîãî ïèñüìà (ñì. ðèñ. 4)

Ðèñ. 4: Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèñüìà àêàäåìèêîâ ÐÀÍ Ïðåçèäåíòó Â.Â.Ïóòèíó

Ïðåæäå âñåãî ÿ áëàãîäàðåí àêàäåìèêàì ÐÀÍ çà âåëèêîëåïíûé ïèàð. Åñëè æå áûòü
ñåðüåçíûì, òî èç ïèñüìà àêàäåìèêîâ ñëåäóåò, ÷òî â íåì áîðüáà èäåò ñ ìîèìè ðàáîòà-
ìè, â êîòîðûõ ðåøåíû ïðîáëåìû, âûäâèíóòûå ïåðåä ôèçèêàìè À.Ýéíøòåéíîì, è íà
êîòîðûå ñàì À.Ýéíøòåéí áåçóñïåøíî çàòðàòèë 30 ëåò ñâîåé æèçíè. Ìû âñå ñëûøàëè
ïðåäâûáîðíîå âûñòóïëåíèå Ïðåçèäåíòà, â êîòîðîì îí ïðèçûâàë íàñ áûòü êîíêóðåí-
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òîñïîñîáíûìè ñ äðóãèìè ñòðàíàìè âî âñåõ îáëàñòÿõ îáùåñòâåííîé æèçíè, âêëþ÷àÿ
ôóíäàìåíòàëüíóþ íàóêó. Êàê æå ìîæíî êîíêóðèðîâàòü, êîãäà âî ãëàâå Ðîññèéñêîé
íàóêè ñòîÿò ñòîëü ïî ñòàðèêîâñêè ñëàáûå ëþäè, ÷òî âûíóæäåíû ïðîñèòü Ïðåçèäåíòà
ðàçîáðàòüñÿ, íàøëè ëè Ðîññèéñêèå ó÷åíûå óðàâíåíèÿ Åäèíîé Òåîðèè Ïîëÿ èëè íåò?
Ãîñïîäà, ïðåæäå ÷åì ïèñàòü æàëîáó Ïðåçèäåíòó, ïðèãëàñèëè áû ìåíÿ è À.Å.Àêèìîâà
è âûïîëíèëè òî, î ÷åì ïðîñèòå Ïðåçèäåíòà - ïðîâåëè ñ ïîìîùüþ ÐÀÍ ýêñïåðòèçó
ðàáîò ïî òåîðèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà è òîðñèîííûì ýêñïåðèìåíòàì.

Ñðåäè àêàäåìèêîâ, ïîäïèñàâøèõ ïèñüìî, íåò íè îäíîãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè
ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè â òîì ïîíèìàíèè, î êîòîðîì ÿ ãîâîðèë ðàíåå. Ðàáîòû
íàèáîëåå êâàëèôèöèðîâàííîãî ôèçèêà - àêàäåìèêà Â.Ë.Ãèíçáóðãà åäâà äîòÿãèâà-
þò ôóíäàìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíîé ôèçèêè òàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ñ ýòèì ó÷åíûì
ó ìåíÿ áûëî íåñêîëüêî ëè÷íûõ âñòðå÷. Äåëî â òîì, ÷òî Â.Ë.Ãèíçáóðã îôèöèàëüíî
çàíèìàåò ìåñòî ãëàâíîãî ôèçèêà-òåîðåòèêà Ðîññèè, ÿâëÿÿñü çàâåäóþùèì îòäåëîì
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

Ïåðâàÿ íàøà âñòðå÷à ïðîèçîøëà â àâãóñòå 1972 ã. Èç ðåäàêöèè Èçâåñòèÿ ÂÓÇîâ
ïðèøëà âåðñòêà ìîåé ñòàòüè, ãäå äàíî ïðèíöèïèàëüíîå ðåøåíèå ïåðâîãî ýòàïà ýéí-
øòåéíîâñêîé ïðîãðàììû [15]. ß ïîêàçàë åìó ñòàòüþ è ïðîñèë âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå.
Â îòâåò Â.Ë.Ãèíçáóðã ñêàçàë, ÷òî îí íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòîì â ýëåêòðîäèíàìèêå
ñèëüíûõ ïîëåé è íàïðàâèë ìåíÿ ê Â.Ðèòóñó, êîòîðîé îòêàçàëñÿ îò êîììåíòàðèåâ,
ïîñêîëüêó íå áûë ñïåöèàëèñòîì â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Âî âðåìÿ âòîðîé âñòðå÷è â ôåâðàëå 1979 ã. â ÔÈÀÍå â êàáèíåòå Â.Ë.Ãèíçáóðãà ÿ
ïåðåäàë åìó ìîþ ïåðâóþ ìîíîãðàôèþ [30], èçäàííóþ â ÌÃÓ, â êîòîðîé äàíî ïðèíöè-
ïèàëüíîé ðåøåíèé âòîðîãî ýòàïà ýéíøòåéíîâñêîé ïðîãðàììû. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî àêàäåìèê âçÿë ìîþ ìîíîãðàôèþ, ïåðåâåðíóë åå è ïîñìîòðåë, ïðîñòàâëåíà ëè íà
íåé öåíà (öåíà áûëà), ïîñëå ÷åãî ñêàçàë, ÷òîáû ÿ çàøåë ê íåìó ÷åðåç ìåñÿö. Ïðèìåð-
íî ÷åðåç ìåñÿö ÿ ÿâèëñÿ íà âñòðå÷ó ñ öåëüþ óçíàòü åãî ìíåíèå ïî ñäåëàííîé ìíîé
ðàáîòå. Óâèäåâ ìåíÿ, àêàäåìèê Â.Ë.Ãèíçáóðã ñêàçàë, ÷òî îí ïîòåðÿë ìîþ ðàáîòó,
ïîñêîëüêó ó íåãî ìíîãî áóìàã, à ñåêðåòàðøè íåò.

Íà òðåòüþ âñòðå÷ó ñ Â.Ë.Ãèíçáóðãîì ÿ ïðèøåë â 1988 ã. âìåñòå ñ äèðåêòîðîì (â
òî âðåìÿ) ÔÈÀÍ àêàäåìèêîì Ë.Â.Êåëäûøåì, ìîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ïî äè-
ïëîìíîé ðàáîòå. ß ïîïðîñèë Ë.Â.Êåëäûøà ïåðåäàòü Â.Ë.Ãèíçáóðãó äåïîíèðîâàííóþ
ìíîé â ÂÈÍÈÒÈ ìîíîãðàôèþ [36], â êîòîðîé ìíîé áûëà âûäâèíóòà ïðîãðàììà Âñå-
îáùåé îòíîñèòåëüíîñòè è ïðåäëîæåíû óðàâíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà, ñ ïðîñüáîé
îáñóäèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Â.Ë.Ãèçáóðã âçÿë ðàáîòó è, â ïðèñóòñòâèè ñâîå-
ãî íà÷àëüíèêà, ïîîáåùàë äàòü îòâåò ÷åðåç ìåñÿö. Óâû, èñòîðèÿ ïîâòîðèëàñü. ×åðåç
ìåñÿö Â.Ë.Ãèíçáóðã ñêàçàë ìíå, ÷òî ïîòåðÿë ìîþ ðàáîòó.

Â 1993 ã., ïîñëå ïóáëèêàöèè ìîåé ïåðâîé êíèãè [38], ÿ âûñòóïèë â òåëåâèçèîííîé
ïðîãðàììå "Âðåìÿ", â êîòîðîé ðàññêàçàë î íîâîé êàðòèíå ìèðà â òåîðèè ôèçè÷åñêî-
ãî âàêóóìà. Ýòó ïåðåäà÷ó âèäåëè ìèëëèîíû òåëåçðèòåëåé è ñðåäè íèõ áûë æóðíà-
ëèñò ß.Ãîëîâàíîâ, ïèøóùèé î íîâîì â íàóêå. Ïîñëå ïåðåäà÷è ß.Ãîëîâàíîâ ïîçâîíèë
Â.Ë.Ãèíçáóðãó è ñïðîñèë åãî, êòî òàêîé Ã.È.Øèïîâ è ÷òî îí ñäåëàë â ôèçèêå. Àêàäå-
ìèê îòâåòèë, ÷òî îí òàêîãî íå çíàåò, è ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ýòî êàêîé-òî î÷åðåäíîé ñó-
ìàñøåäøèé. Ïîñëå ýòîãî ðàçãîâîðà àêàäåìèê Â.Ë.Ãèíçáóðã ïîçâîíèë íà òåëåâèäåíèå
è òàê íàäàâèë íà òåëåâèçèîííîå íà÷àëüñòâî, ÷òî îðãàíèçàòîðû ïåðåäà÷è ïîëó÷èëè
õîðîøóþ âçáó÷êó.

ß ïðèâåë ýòè ôàêòû è îñòàâëÿþ èõ áåç êîììåíòàðèåâ. Ïóñòü ÷èòàòåëè ñàìè äå-
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ëàþò âûâîäû. ß æå ìå÷òàþ î òîì, ÷òîáû íàïèñàòü Ïðåçèäåíòó ïèñüìî ñ ïðîñüáîé
ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ ÐÀÍ êâàëèôèöèðîâàííóþ ýêñïåðòèçó ðåçóëüòàòîâ ìîåé ðàáîòû.
Îïàñàþñü, ÷òî åñëè ÿ ýòîãî íå ñäåëàþ, òî ñîáñòâåííàÿ ïîäîáíàÿ ïðîñüáà àêàäåìèêîâ
ÐÀÍ ê Ïðåçèäåíòó íèêîãäà èìè íå áóäåò âûïîëíåíà.

15.02. 2004 Ãåííàäèé Øèïîâ
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