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˿͔͎͔͚ͪ ˿ͯͻͦͤͦͫ 

 

͔͙̏ͦͭͪ͊͘͟ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͭͦͤͣ͟ ͙ͣͪͦͣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 

 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ тл-ͻ ͎͎Φ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ул-͔ ͙ фл-͔ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍͊ͭͣ͊͘Ύ ͨͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͤ͊ͯͯ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΦ ˿ͨͦͪ ͍ ͔ͭ ͎ͦ͒· ΄͔͡ 

͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͙͙͊ͣ͘͟ ͙ ͙͙͙ͪ͊ͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͍ сл-͔Σ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙ ͙͙͙ͣͫͭ͊ͣ͟Φ ˨͗ͯͤ͊ ͙ 

ˢ͔͍͊͊͊͟͡Σ ˴͊΄͙͍͙͚ͨͪͦͫ͟ ͙ ̉ͯͣ͊͟Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˭͍͔͒ͤ͘·͔ ͍ͪ͊ͭ͊η ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

ζ͔̏ͫͨͪͭͤͦ͟-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˥̊ ˤ˿ ˾̅η ό͍κ; млллоύΣ ͙͍͋ͭ· Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟ ͨͦ 

͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΌΣ ͔͙ͫͪ͊͡ ζ˿͔͔ͪͭͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ηΣ ͺ͙͡Έͣ ζ˽͙ͪͪ͊͘͟ηΣ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͨͦ 

ͫͤΎ͙ͭΌ ͨͦͪ;͙Σ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤͦͣͯ͟ ͔͡;͔͙ͤΌΣ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ͙ ͭΦͨΦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊͡ 

ͦ ͎͗ͯ;͔ͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ Ή͚ͭͦ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ˿˿˿˾ ͔͔ͭͣΦ ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͊͗ͦͭ͊͗ ͔ͯ͗ ͨͪͦ΄͔͡Σ 

Ύ͙ͪ͟ͻ ͍͖͒͘͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ˨͗ͯͤ· ͙ ˴͊΄͙͍͎ͨͪͦͫͦͦ͟ ͔ͤͭΣ ͍͔ͫ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͔ͫͭ͊ͪΌͭ ͙ ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˮ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͒͊ ͍͙͙͒ͣͦ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͔ͭͤΈΦ ˩͔ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͨͦͯͣͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ͭͨ͊ ζ̒˿˹ˢη ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ζˢ͊ͭͪ͊͡͡η ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ  

˹ͦ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟Κ ̉ ͔ͣ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͔͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΚ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒ ζͪ͟·΄͔͚η Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

͙͙͍ͣͫͭͦ͟Σ ͦͯ͟͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͎͍͊ͫͭͪͦͦͦ͡Σ ͚͎͍ͦͦ ͙ ͭ ΦͨΦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔͒͊ͭ͡ ˤ͙͙͔͙ͨ͒͟Ύ ό͙ͪͫΦмύΚ 

 

˾͙ͫΦмΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙͚ͤ όͨͦ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟ύ 



2 
 

˽ͦ;͔ͣͯ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͭͦ ͎͔ͪ͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͎͔͊ͫͤͭΣ ͙ ͦ 

͙ͤͻ ͊͋͘·͍͊Όͭ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Κ 

̉ͭͦ ͒͊͊͡ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯΚ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡, 

͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Κ 

 ˮ  ;ͭͦ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͒͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͔Ό ͭ͊͟ ͔͗ ͙͔ͫͫͭͣͤͦΣ ͊͟͟ ͚ͤ͊ͯͦ͟ 

͙͙͡ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Κ 

ˮ ͨͦ;͔ͣͯ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͙ͫͣͪͤ·͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ· ͙ ͻͪ͊ͣ·Σ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͔ ΄ͦ͟͡· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·͚ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ˭ͦͯ͡΄͚ͦ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͭͪ͊ͤΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ;͔ͤΈ 

ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͟͟Σ ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍͔ͫͻ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˤ͙͊ͭ͊ͤ͊͟Φ 

ˮ ͊͟͟ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͔͚ͤ ͫͭ͊͊͡ 

͎͙͔͍ͭͪͦͫ͊͟͡Ύ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪͦ͡Έ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζˢ͔͔͔ͤͤͪ͋η όмфорς1945) 

͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͍͔͙͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊1Φ ˮ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͡ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͍ ͙͡ͼ͔ 

ζˢ͔͔͔ͤͤͪ͋η ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˤ͚ͭͦͪͦ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Κ ˮ ͍ ͔͙͙ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ 

ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ̆̆ ͍͔͊͟ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙ͦͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Κ 

ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͦͨͪͦͫ·Χ 

 

1. ͔͙̏ͦͭͪ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͨ ͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ 

˹͊ ;͔ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͔͋ͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

5 ͫ ͔ͤͫͦͪͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ όр ;͍͍ͯͫͭύ ͔΅͔ ͙ ͼ͔͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 

ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍ ͭͦͤͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˹͊΄͙ ͦ͋·;ͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ͣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ ͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ ˢ ͍ͦͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͭ ͙͔ͦͤ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ό͙ͪͫΦнύ 

͙ ͍ͤ ͔͙͔ͯͭͪͤͤ ͼ͔ͤͭͪ· ͚ͭͦͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό;͊ͪ͟·ύΣ ͣ · ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͊͟͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͙͙͡ 

͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͪͻ͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͙͒Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ Ή͙ͭͻ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

̏˴˿́˾ˢ͔ͫͤͫ·Φ ́Φ͔Φ ͙ͻ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦ͋·;͚ͤͦ ;͍͍͔͚ͯͫͭͤͤͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ 

ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͍͔͔͚ͫͤͫͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· όˤˮ-͔ͫͪ͒·ύΦ 

ˬ͙͍ͦͭͤ·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ Ή͙ͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͪͻ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͻͦ͒ ͙͘ ͦͤ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤ ͙ ͙͍͔͔͙͚ͪ͗ͤ͘ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡Φ ˻͙ͨͫ͊ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 

͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͪ·͋ ͙͘ ͦͤ͘· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͎͎́ͯͤͯͫͫͦͦ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͙ͫͻͦ͒ͦͣΣ ΄͊ͣ͊ͤ· ͍·͍͔͙͡ ͙͘ ͦͤ͘· ͙ ͍͙ͫͦ ͔͔ͨͣͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͨ͊ͫͦ͡ ͙ͻ ͦͭ ͎͙͔͙͋͡Φ 

˻͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͫͯ͡;͙͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙ͫͦ͋͊͊ͣ͟ ͍͙ͫͦͻ ͻͦ͘Ύ͔͍ ͙͘ ͍͒ͦͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͪͯͻͤͯͭΈ 

͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎΦ 

 
1  ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˬ͊͊͟ ˣ͔ͪ͗Έ͔ ͙ ˶͙ͯ ˽͍͔ͦ͡Ύ ζ̂ͭͪͦ ͎͍ͣ͊ͦηΦ 
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˾͙ͫΦнΦ  ̉͊ͪ͟· ͙ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦ ͙ͨͪͦͫͦͨ͟Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫͪͻ͔͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͒͊ͭ ͙ ͔ͣͫͭ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͨͦ͒͊͟Όͭ 

Ή͙ͭ ͦͤ͘·Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦΣ ͭΦ͟Φ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· Ύͨͦͤͼ͔͍ ͫ ͔͔ͨͫͤ͡ΈΌ ͙ ͔͙͊ͣ͋͊ͣ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ τ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣ ͨͪͦ΅͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˤˮ-

͙ͣͪͦͣΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͔ͪ΄͊Όͭ ͙ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͤͦ ͙ͦͤ 

͔ͪ΄͊Όͭ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦΦ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͔΅͔ ͔͒͊ͦ͟͡ ͒ͦ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͋·ͫͭͪͦͭ· ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; 

͍͔͎ͫͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͭͣ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͔͔ 

͎͊ͪͣ ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍ ˤˮ-͙ͣͪͦͣΦ ̂ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͤͭΣ ͭΦ͟Φ 

͍ͫΎ ͙ͻ ζ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύη ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ ͔͙ͤ͊͒͊͡͡ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͦͭ ͔ͭͦ͟͟͡ ͒ͦ 

͙͋ͦͼ͔͍ͤͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͤͫͦͪ·Σ ͤͦ ͙ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͭͦͤ͟ ͊ͤ͊͟͡· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

;͔͔ͪ͘ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦύ ͙͔ͭͦͤ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Φ ˭͊;͔ͣΚ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ ͦ͒ ͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔ͫͤͫͦͪ· ͔ͤ ͒͊Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Κ 

ˮ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ τ ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ ζ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͔͔͍͔ͪͪ͘2. 

ˮ ͊͟͟ ͍͔ͭͦͪͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ όΉͭͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ˹˭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ύΣ 

ͭ͊͟ ͙ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͫͭͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ 

 
2  ˽͙ͪ ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡· Ύ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ζΉ͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟η ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͫ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ͊Φ ˮ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
ζͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔η ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˤͦͭ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻΥ ζ˭͔͒ͫΈ ˤ͙͊ͣ ͍·ͫ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΦ ̒ ͋· ͔͔ ͍͙ͪ͊͘͡ τ ͊͒͊͘;͊ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˤˮ-͔ͫͪ͒· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͣ· ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͙͔ͪͤ͘Σ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ τ ͫͯ͡ͻΣ ͦ͋ͦͤΎ͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘Χ Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͭͣͤͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͭ͟͡Έͤ·͔ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΦ ́͊͟ ͙ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˤˮ-͔͚ͫͪ͒ͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͻη ό˨ΦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύΦ 
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ͫͯ͡;͊ΎͻΚ ͎́ͦ͒͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͋͘͟͡ͻΚ 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 

ζͫͨΎ΅͙͔ ͨͦ;͙͟η ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͨͯͫͭΎ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͍͔ͪͣΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͒ͦͦ͡Σ Ή͙ͭ Ήͫͭͪ͊͟-͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͘ΈΌͭͫΎ ͒ͦ ͍͔ͫͪͻ-͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͎ͦ ͍ ͙͔͙͒ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔ͤͣΚ ˮ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ζ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤͦͣ͟ηΚ 

˸· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͍͊ͦ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͯ ͫͦ͋͊͟Σ ;͔͔ͪͨ͊ͻ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ;͔͍͔͚ͪ ͙͙͡ 

͔͊ͣ͋Φ ́͊͊͟Ύ ͔͗ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͊͡Ύ ͊͟͟ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦ΅͔Κ ˸· ͙ ͨͪͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ͊ͣ͘ 

ͨͦ ζ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣη Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͣ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͦ 

͙ͭͦͤ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͙ ;͊ͪ͊͟ͻ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͨͦ ͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͨͦ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 

ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͙͒͊ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΦ ˮ ͔ͤ 

͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͡΄Έ ͊͘΄͔ͦͪͤͤ·͔ ͎͙͒ͦͣ͊ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͔ 

ͯ;͔ͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦΎͭͫΎ ͊͘ ;͙ͫͭͦͭͯ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ 

ͺ͍͊ͭͦ͟Φ 

˹͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͭͦͭ ͍ͤͦ·͚ ͍͔͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͣ 

Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͙͔ͣΎ ͍͍͙͒ͯ ͭͦͭ 

ͦ;͔͍͙͒ͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦ ͙͔ͣͪ τ Ήͭͦ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ лΣллм ҈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͙ͣͪ όͫͣΦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͒͊͡Έ΄͔ύΦ 

 

2. ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͙͔͙ͤͤ͘Ύ 

ˢ͍ ͭͦͪΣ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 

Ή͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ˾͙͙ͦͫͫ3Σ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͤͦ ͍ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔͙ͯ͋͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍͙͒Ύͭ ͙ͣͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

ˮ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ζ;͙ͫͭ·ͻη Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͔ͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍͖͚ͪ͊ͭͤͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ΄ͦ͟͡-ͻ͍ͪ͊ͣͦηΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ ͙ 

ͭΦͨΦ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ͔ͫ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͍͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ· 

ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ͔͙̏ͦͭͪ͘͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙ͫͭͦͭ ͊͟͟ ͋· ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦύ ͙͙ͪͭͯ͟͟Ύ ͔͎ͦΦ ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͎͙͔ͨͦͭͯ͘Σ ;ͭͦ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͊͟͟ ͋· ͙͍͗ͯͭ ͍͔ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͙͋ͦ͡ 

͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͨ ͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͭ͊ͣ ͙ ͭ͊ͣΦ ͔͙͙̏ͦͭͪ͘͟ τ 

Ήͭͦ ͙͙͔ͦ͒ͤͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ· ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͺ͙͍͔ͦͯͫͪͦ͟͟ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͫͤͫͦͪ· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͭͦͤ͟ύΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ζ͍͙͒Ύͭη ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͯ ͫͦͼ͙͍ͯͣͦ 

͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͗ͭ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· Ή͚ͭͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙͘ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊ͭͦͪͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪͦ͡Έ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͣͦ 

͍͔ͦͭͭ· ͙ ͔ͣͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟Σ ͙͋ͦ Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡Σ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘͟ ͙ ͙͔͎ͫͫͭͣͦͦ͡Φ ˸͙ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ 

 
3  ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͟ ˥Φ̅Φ ˴͙͙ͦͭͤͯ͘͡ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˴ͯ όΉͭͦ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣύΦ 



5 
 

͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΌΣ ;͔ͣ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͫ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˴ͯ4. 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙ͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͦͣΣ ͙ͤ Ή͔͙ͦͭͪͦͣ͘͟Σ ͙ͤ ͎͍͋ͦͦͫͦͦͣ͡ Ύ ͔͋ͪͯͫΈ ͊͘ Ήͭͯ 

͊ͨͯͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͙ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΚ 

˹ͯΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ ͦ͋΅ͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͦ͋΅͔͔ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˢ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͪͦ͡ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ 

ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙ͣͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙͙ͭͫͭ͊ͣΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͊ͣ͡ ͙ Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊ͣ͟Φ 

 

3. ˸ͦΎ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟ 

˩̈́ ͔ ͍ ул-͔ ͎ͦ͒· Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˽͔͍ͪͯΌ όΗύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ό ͍ ˿˿˿˾ 

ͨͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟Φ ˮ ͔ͯ͗ ͭ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΎΣ ͙ 

ͨͦͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͔͙ͭͣ Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͙ͣ͒͊-

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ  

˿ͦ ͚ͣͤͦ ͋·͊͡ ͙ ͣͦΎ ͔͗ͤ͊Σ ˹͊ͭ͊΄͊Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͋·͙͡ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟Σ ͦͨ·ͭͤ·͔ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͟· ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ 

͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͍͙ͨͦͫͦͭͦ͊͡ Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͙͒ͭ͊ͤͭͫ͟͡Φ 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ τ ͣ ͔ͦ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͻ͙͙͔͚ͪͦͣ͊ͤͭΦ 

ˤ ͔͙͔͒͊͟͡ ул-͔ Ύ ͍͔ͯͫ͟͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ τ ͻ͙͙͔͚ͪͦͣ͊ͤͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͫͭ͊͡ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ-͙ͭ͊͟ ͭͦ;ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͔͒͊͗ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 

͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΦ 

 ̒ͫ ͦ͒͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͊͒ͦͤ͡Σ ͙ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ζ͚͊ͪͭͦ͟η 

͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯ͒Έ͋· ͡Ό͔͚͒Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟-͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͊ͣ͟͡ ˤ͎͎͚ͦͦͪ͊͒ͫͦ͟͡ ΄ͦ͟͡· 

˸ˤ˨Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͣͤ ͎ͨͦͣͦ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ τ ˤͦͦ͒͡Ύ ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ˸ˤ˨Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͎ͫͨͦͦ͡ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͍ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ΄ͦ͟͡· ˸ˤ˨ 

͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͟ ͔ͣͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˸͔ͤΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡Σ ͙͔ͨͪͤͫΎ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͙͙͚ͤ͡ 

͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔ͣͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ Ύ ͒͊͡ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͯ͋͒͡ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ 

;ͭͦ Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͎ͣͦͯΦ ˭͔͊ͭͣ ͨͦ ͔͚ͣͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͯͪͫ͊ͤͭ͊ͣ͟ ΄ͦ͟͡· ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͎͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ 

͎͔͒ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˮ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤΎ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ˸ˤ˨ ͎Φ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͊͡ ͤ͊ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͫͦ΅͙͙͊ͤ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ˸ˤ˨ ͯ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ˣ͙͎͊ͫͤͫͦͦ͟Φ ˸͚ͦ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͒ͦ͊͒͟͡ 

͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ 

͔ͯ͗ Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟-͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͊ͣ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ͟ оуΦ 

́͊ͣ ͤ͊ п-ͣ Ή͔ͭ͊͗ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˽͔͍͙ͭͪͦ͟Σ Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͚͊͒ͦͤ͡ ͍͙͍ͨͦͦͤͦ͟͟͡ ˸ˤ˨ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͭͦ;͙͟ 

 
4  м ;͊ͫͭΈΦ https://kual.ucoz.ru/forum/12-151-1 

н ;͊ͫͭΈΦ https://kual.ucoz.ru/forum/10-150-4#1795 

https://kual.ucoz.ru/forum/12-151-1
https://kual.ucoz.ru/forum/10-150-4#1795
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͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟Φ ˮ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͔ͣͤΎ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͟ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ό ˸͙͙ͤͫͭͪ͊ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˿˿˿˾Φ 

́ͯ͒͊ ͔ͣͤΎ ;͔͔ͪ͘ о-п ˴˽˽ ͍͔ͨͪͦ͡ ͚ͣ͊ͦͪ ͙Σ ͍͔͊͒͘Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡Σ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡ΎΦ ̒ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡ τ т ͙ͣͤͯͭΦ ˹ͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͊ͭ͘Ύͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ пл ͙ͣͤͯͭΣ 

͋·͊͡ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ τ Ύ ͫͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͊ͭΈ ͙͙͙ͤ͡ ͪͯ͟ ͊ͣ͘Φ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ˸ˤ˨ 

˿˿˿˾Φ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ ͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͔ͫͦ͟Φ 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͍ͫͦΌ ͍͙͙ͭͯ͘͟ ͙ ͍͙͔ͤ͊ͨͯͭͫͭ τ ͨͦ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͍ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ΄ͦ͟͡· ˸ˤ˨ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ 

͔ͣͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͙ͣͣͦͻͦ͒ͦͣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ 

ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͪΎ͒· ˸ˤ˨Σ ͔ͦ͒ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͙ ͎ͨͦͦͤ· ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦ͗͊ͤ͡ 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔͎͔͋ ͨͦ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͙ͫͣ͟ ͎ͪͯ͊ͣ͟Φ ̒ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͻ͙͙͔͚ͪͦͣ͊ͤͭ ͎͍ͦͭͦΣ ͊ ͍ͦͭ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍ ˸ˤ˨ τ ͤ ͔ͭΦ ˹͔ ͍͔ͦͤͤ·͚ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͔ͤ͊ͭͯͪ ͙ 

͡Ό͋͊Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͤ ͔͙ͨͪͭ͊͡ ͔͋͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Σ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͋ͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙͡ ͋· ͣͦΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦ͟͡Έ͘Έ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ τ ͨͦ  ͙͙ͤ͡Ύͣ ͪͯ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͍͍͍ͦͪͦͫͭͯ ͙ 

ͪ͊͋ͦ͘ΌΦ ̒ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ζ͙͎ͪ·η ͙͎ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͊ͪ͘͟·͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͣͯ ͻ͙͙͙ͪͦͣ͊ͤͭΦ 

˽͔͔ͪͦͫͣ·͙͍ͫ͡ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͙͙͙ͤ͡ ͪͯ͟ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 

͙͡΄Έ ͨ ͚ͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͊ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό Ύ ͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͔ͫͪͻͯΦ ́ͯͭ Ύ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· 

͔͚ͣͦ ͋͊͋ͯ΄͙͟Σ ;ͭͦ ͔͔ ͔͒͒ ͔ͨͦͫ͡ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͫͭ͊͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 

͙ͨͪͦͪͼ͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪ͗͊͘͡ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ˽͍ͦͦ͗͡ΈΎΦ 

̒ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔͍͔͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ 

͎͔͒ͦͪͦ Ύ ͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͡ ͙͙ͤ͡Ό ͙ͨͪͦͪͼ͔͊ͭ͡Ύ-͙͙ͣͫͭ͊͟Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ͊ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΦ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͣͤΎ ͙͙ͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͭͦ 

ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͭͦ ͫ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͊ͣ͡Σ ͭͦ ͫ ͦͯ͟͟͡Έ͙͙ͭͫͭ͊ͣΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͻ͙͙͙ͪͦͣ͊ͤͭ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔ͣͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͙ͤͼ͔͚ ˩͔͙͚͊ͭͪͤͦ͟ ˩͙͔͍͚ͫͤͦ͡ ˢ͔͍͚͊͊ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ̇́ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͣ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͔͘͡;͙͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͔͔ 

͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͔ͫͦͭͤ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͨͫͫ͟Σ ͦͭͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͙͚ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͦͨ·ͭΣ ͊ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͙ ͍·͔͡;͙͡ ͔͍ͯ͡Ό ͨͦ;ͯ͟Φ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͋·͊͡ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͣ͟ ͙ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͒͊ͪͦͣ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊͡Φ ˤ ͔͔ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ζ͔͔ͣͯ͘η ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙ͫͦͭͤ ͍·͙ͨͫͦ͟ ͙͘ ͙͙͚ͫͭͦͪ 

͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍·͔͡;͙͊͡ ͦͭ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΦ ˮ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

;͊ͫͭΈΌ ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ τ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͍͔ͫͦ ͙͔͘͡;͔͙͔ͤΦ ˸͎͙͔ͤͦ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͔͙͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͙ͣ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍·͔͡;͔ͤͤ·ͻ ͔Ό ͡ Ό͔͚͒Φ ˽ͦ͒ ͍͔ͯ΄͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪΎ͍͒ͦ 

͙ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͫ ͍·͙͙ͨͫ͊ͣ͟ ͙͘ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͫͭͦΎ͙͡ ͔͙ͫͭ͊͗͡͡ ͫͦ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͙ͣ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫͦͭͤ ͋͊ͤͦ;͔͟ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍·΄͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˤ·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͙͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊ΎΧ ͯ΄͙Φ ˹͙;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͤ ͒ͦ ͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ 

Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ̏ͭͦ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ˴͔ͯͤͫͭ͊ͣͪͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͦͫ͟͡Έ 

͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ ζͣͦͤͫͭͪ·ηΣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙ ͔͋͘ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍ͨͦͤͯ͟΄͙͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
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˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˩͙͔͍ͫͤ͊͡ ͔ͤ ͋ͪ͊͊͡ ͔͒ͤΈ͎͙ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͙͗͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͚ͫͨͦͤͫͦͪͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͊ΎΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥ͦͫ͒ͯͣ·Φ ˩͔ ͔ͣͭͦ͒ ͙͋ͦͦ͟͡Έͼ͊ 

͋·͡ ͻͦͪͦ΄ ͔΅͔ ͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͡;͙ͭΈͫΎ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔͒͊͗ 

͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˭͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ Ύ ͫͭ͊͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ ͫ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͭΈΌΣ 

ͤͦ ͯͨͦͣΎͤͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪΦ 

˴͊͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ Ύ ͙͍͔ͨͪ͡ ͤ͊ ͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ 

˾͙͙͙ͣ͡Ύ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͊ ˢ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦ͒͊͊͘͡ ͔͔ͨ͊ͣͤͤͦ͘͡ ͙͔ͦͪͯ͗5. 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ̇˴ ˴˽˿˿ ͨͦ Ή͔͙͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͟͟ ό͍͔͔ͫ͡·͔ ͋·͙͡ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ΗύΦ ˿ ˾ ͙͙͙͔ͣͣ͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͔ͣ ͣ· ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͙ͦ͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͤ͊΄͙ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͫͦ ˿͚ͭ͊ͪͦ ˽ͦ͡΅͙͊͒Σ ͙ ͋·͙͡ ͤ͊ ͔͚͒ͪͯ͗ͫͦ͟ ͎͔ͤͦΦ 

 ˻ ͋·;ͤͦ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊-;͊ͫ ͔ͨͦ͗͘ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͍ Ήͭͦͣ ͋·͡ ͔͔ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ τ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͍͙ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ ˽ͦ͊͟ ͔͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ Ύ ͨͦ͊͊͘͟͡ ˾͙͙͙ͣ͡Ό 

͔͍͙̅͒ͦͪͦ;ͯ ͔͔ ζ͔ͯͤͫͭ͊ͣͪͯ͟͟ηΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪ΄͊͡ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͙ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͔͔ ͫ ˢ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͟Φ 

ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͤ͊;͊͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͫ ΄ͦ͡ ΄ͭ͊ͭͤͦΣ ͤͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͦͤ͊ ͍͎͒ͪͯ 

͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ͻΣ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ˢ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͟ ͙ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͔͗ͫͭͯ͟Ό ͔͔ͨͪͨ͊ͯ͟͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 

͋·͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ͊Φ ˤ͔ͤ΄͔ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˿ͨͦͪ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͍͙͒ͦͪ͊͡ ˾͙͙͙ͣ͡Ύ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͊ ͟ ͔ͣͦͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͫͣͯ΅͔͙ͤΌΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͤ ͙͊ͤͯ͊ͫ͟͡Έ 

͙ ͤ͊ ͔ͣͤΎΥ Ϧ˴͎ͦͦ ͭ· ͔ͣͤ ͙͍͔ͨͪ͡Η ˻ͤ ͔ͣͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͊͘͡Σ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ζ͙͚͙͊ͪͫͣ͟ 

͎͙ͨͤͦͦͣ͘η ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͤ͊ͣ ͍͔ͪ͒ΗηΦ ͚́͊ͦ͟ ͔͔͚ͪ͊ͫͫͪ͗ͤͤͦ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ˢ͔͍͊͊ͯ͟͡ ͙ͤ ͒ͦΣ ͙ͤ 

͔ͨͦͫ͡Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ύ ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͪͻͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͙ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͊͟͟ ͯ͡;΄͔Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͙ͯͫͨͦͦ͊ͫ͟͡Έ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͦͫͭ͊͡Φ ˹ͦ ͍ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͦͪ͊ͦ͘͡Υ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟͟Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟Χ ˨ͯͪ͊͟ ͦͤΣ 

͊ ͔ͤ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟Η ̂ ͤ ͔͎ͦ ͦͨͯͻͦ͡Έ ͍ ͎ͣͦͯ͘ ͙ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͯ ͙͗ͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͎ ͦ͒Χ ˣ·͡ ͋· ͔͔ͨͦͫͪͦͣͤ͟Σ ͫͭ͊͡ 

͋· ͦ͟ ͔ͣͤ ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ύ ͔͎ͦ ͋· ͙ ͍·͔͡;͙͊͡ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ Ύ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˾͙͙͙͔ͣͣ͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͔ͣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͦ͒ ͫͨͯͫͭΎ 

͍͙ͨͦͦͤ͘͡ ͔ͣͯ ͚͒ͦͣͦ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ͔͍ͣͪͭ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ 

;ͭͦ ͔͔ ͣͯ͗ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͪ͊͊͟ ͎ͣͦ͊͘Χ ̒Σ ;͔ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ ΄͔ͦ͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˩͙͔͍ͫ͊ͤ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ 

͊ͯ͟΄͔͚ͪͦ͟Φ ˹ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͤ͊ ͍͙͔͒͊͡ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟ΈΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ͚͊ͫͭͦͤ͘·͙ͣ 

͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ˩͙͒ͭ͘Έ ͍ ͔ͣͭͪͦ ͙ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͦͤ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͍͙͔͒͊͡Σ 

;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͋ͦ͡Έͤ· ͙ ͔͔ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͫͭͪ͊͒͊ͦ͡ ͦͭ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͣͦ;Έ 

͍͔ͫͣ ͡Ό͒Ύͣ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ ͍͙ͦ͘͡ ͙͡;ͤ·͚ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͍ ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͙ ͦͤ͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͙ͫ͊͒͘Σ 

;ͭͦ͋· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͒͊͗ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΦ ̂ ͔͔ͤ ͋·͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·͔ 

ͨͦ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͙͊͡ ͔͚Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ Ύ ͎͍͙ͯͦͦͪ͡ 

͔͔ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ ͨͦͣͦ΅Έ ͦͭ ͔͚ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˹ͦ ͙ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍͔͙ͫͫ͡Έͤ͊Φ ˾͍͊ͦ͟·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͦͤ͊ ͔͡;͙ͭΈ ͔ͤ ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔ͪ͒;͚͊΄͙͙ͣ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˢ ͔͔ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͎͋ͦͪͦͤ͊ͤͫͤͦͦ͘ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͔͒ͦͪͦ͘Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡, ͍͔ͫΈ ͔͔ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙ͫͦ͒ͫ͡Ύ ͟ 

͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͎ͦͤΎ͙͡ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·͔ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͒͊͗Χ ͯ΄͙Φ ˸͔ͭͦ͒ ͔͔ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔͔ͤ͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͊͋͘·ͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͔͔ͫͯͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫ͒ͭΈ 

͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͍ ͙͋ͦͦ͟͡Έͼ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚Φ 
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˴͔ͪͦͣ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˩͙͔͍ͫͤ͊͡ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͙ ͒͊ͪͦͣ ͙͙ͨͪͦͫͦͨ͟, 

͙ͨͪ;͔ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·ͣΦ ́͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͯ ͔͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ Ύ ͋·͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͫͦ 

ͤ͊ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙ͤ͟ τ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͍ XXI ͍ ͔͔͟ηΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ 

͙͙͒͊ͤ͘Ύ Ύ ͭ͊͟ ͯͫͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ τ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͎ͤ͟ ͔ͯ͗ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ ͯ͒ͯΦ ˹ͦ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ 

͍͙͔ͯ͒͊͡ ͙ͣͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͙͎͙ͤ͟ ͔΅͔ ͍ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍ͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˴͊͟-ͭͦ ͦͤ͊ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͣͤΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎΎͫΈ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͙ ͔ͤ ͔͍ͯ͒ͪ͗͊΄͙ͫΈ ͍͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡Υ 

ζ˴͙͔͊͟ ͎͙ͣͦ͘Η ˴͙͔͊͟ ͎͙ͣͦ͘Η ˤ͙͗ͯ ͎ͣͤͦͦ ͙͎ͤ͟ηΦ ̒ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͪ͊͘ ͊͟͟ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ 

ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡ΈͤͦͣͯΣ ͙͋ͦ ͍ ͙ͣͦ ͨ͊ͤ͡· ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͎͙ͤ͟Φ ˹ͦ ͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͙ͤ͗ͤ͟·͚ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ τ ͙ͨͫ͊͡ ͙ ͙͍͒͊͊͘͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 

ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎͔ͤ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͫͯ͡;͚͊Φ ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͔͋ͫ͒ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͫ͊ͣ·͔ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ 

͍͔΅͙Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͔ͣͤ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻ͤ͊ ͍ ͨͦͪ·͍͔ ͍͔͙ͦͭͪͦͤͤͦͫͭ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔΅͔ Ό͚ͤͦ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͊͟͟-ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͊͟͟ ͟ ͔͚ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦ͗͊͡ΎΣ 

͔ͯͣͯ͒ͪͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ ͯ;͙ͭ ͔͔ ͍͔ͫͣ ͔͔ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ 

͔ͣͭͦ͒· ͦͤ͊ ͦͭ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ̂;͙͔ͭ͡ΎΦ ζˮΣ ͭ·Σ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ˿͔͎͔͚ͪΣ τ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ͦ͟ 

͔ͣͤΦ τ ˹͔͍͒͊ͤͦ Ύ ͎͡Ύͤͯ͊͡ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͙ ͍ ͔ͤͣ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͭͯ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΧ ̏ͭͦ ͋·͊͡ Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄ͤΎΎΦ 

 ˮͣ ͔ͦ ͙͡ͼͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΣ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͍͋ͦͪͦ͒͊͊͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͔͚ͤ ͙ Ύ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͭͯ ͍ͫͦΌ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼͯΦ ˹ͯ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΚη ̒ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͗͊͡Ύ 

ˢ͔͍͊͊͊͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͚ͫ͊ͣͦ мт-͔͔͚ͭͤ͡ ͙ ͯ;͙͊͡ ͔͔ ͍͔ͫͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Χ ˹͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 

ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͊ ͔ͭ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͤ͊΄͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ6. 

˿ ˢ͔͍͚͊͊ͦ͟͡ ͣ· ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔ͫͯͭ Ύ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͫ ͔͚ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ 

˽ͦ ͫͯ͡ͻ͊ͣ ͯ ͔͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭ τ ͎͙ͨͦ͋ ͫ·ͤ ͙ ͦͤ͊ 

ͨͦͯ͡;͙͊͡ о ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯͻ͊͊͡ ͔͡;͙ͭΈͫΎ ͟ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤͼ͔ ͍ ͙̒ͨͦͤΌΦ ˤ͙͙͒ͣͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

ͫ ͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͨͦͣ͡ ͒͊ͪͦͣ ͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͔͍͔͔ͤͨͪͦͪͤͤ·͔ ͫͯ͡ͻ͙Φ ˹ͦ ͍ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͦ ͔͚ͤ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ ͦͤ͊ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͔ͪͣ͊͡ ͤ͊ ́ˤ7. 

ˤ Ή͙ͭ ͔͗ фл-͔ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͔ͣ ˻͍͙͋ͪ͊ͦͫͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡ 

͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͨͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͨͦ͒ ͔ ͎ͦ ͚ͪ͊ͣͦ͟ Ύ 

͍͔ͨͪͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ;͍͊ͫͦΣ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ͫͭͦΎ͡ ͍ ̅˥ˣ̂ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ ζ˭͊΅͙ͭ͊η 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όˤ̇˸˴ ζ˭͊΅͙ͭ͊ηύΣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

ͦͭͦͪ͟ ͎ͦͦ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͟ ˻͍͋ͪ͊ͦͫͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ 

˸͙͍ͤ͒ͪ͊ͦͣ͘Φ ˩͎ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͦͭͣͤͤͦΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌΣ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ 

ͤͦ ͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ Ύ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ͔͔͋ͫͫ͒ͤͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͤ͊΄͔ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˤ ;͊ͫͭ·ͻ 

͔͋ ͔ͫ͒͊ͻ ͫ ˻͍͙͋ͪ͊ͦͫͣ͘͟ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ̏˸ˮ ͦͤ ͔΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ ͍͙ͫͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͙͋ͯ͘͟͡Ό ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭͼ͊ ͔͚ͣͦ 

͔͗ͤ·Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˽͎ͪͦͤͦ͘ 

 
6  ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͤͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ˢΦ̑Φ ˿ ͍͙͊ͤ͊Υ ζ̏ ͭͦ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζͨͪͦͫͦ͟͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ηΦ ˩ͫͭΈ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ̏ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙͔͚͙ͤͤͤͦͫͭ͡ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ˭͔͙ͣ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͣͦ͗ͤͦ 
ζ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈη ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ τ Ήͭͦ ͙͔ͨͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έη ό˨ΦΣ ͙͘ 
͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύΦ 

7  (http://motor4ik.xyz/tv/804508-
nepoznannaya_vselennaya_ekaterina_alakaeva_rej_lyudmila_makarova_1994_teleperedacha_VHSRip-
AVC_tselitelstvo_netraditsionnaya_meditsina.html 

http://motor4ik.xyz/tv/804508-nepoznannaya_vselennaya_ekaterina_alakaeva_rej_lyudmila_makarova_1994_teleperedacha_VHSRip-AVC_tselitelstvo_netraditsionnaya_meditsina.html
http://motor4ik.xyz/tv/804508-nepoznannaya_vselennaya_ekaterina_alakaeva_rej_lyudmila_makarova_1994_teleperedacha_VHSRip-AVC_tselitelstvo_netraditsionnaya_meditsina.html
http://motor4ik.xyz/tv/804508-nepoznannaya_vselennaya_ekaterina_alakaeva_rej_lyudmila_makarova_1994_teleperedacha_VHSRip-AVC_tselitelstvo_netraditsionnaya_meditsina.html
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˻͍͎͋ͪ͊ͦͫͦͦ͘͟ ͫ͋·ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊ п ͣ ͔ͫΎͼ͊, ͙  ͣ· ͨͦͭͦͣ ͫ ˹͊ͭ͊΄͔͚ ͔ͤ ͪ͊͘ ͔͍͙ͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͯͤ͊͘͡ 

͔͎ͦΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͊ ͙͗ͭΈ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ τ ͭ Ύ͔͔͗ͦ͡ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΦ 

˽͔ͦͫ͡ ˢ͔͍͚͊͊ͦ͟͡ ͙ ˻͍͎͋ͪ͊ͦͫͦͦ͘͟ Ύ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͫ͟͡Ύ ͍͔ͦ͡Ό ͔ͫͯ͒͋ ͫ 

Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊ͣ͟ ͙ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͙ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ ˮ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͊͡ ͣ͊ͫͫͯ 

͍͚ͤͦͦ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͊͟͟ ͋· ͍͔͊͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͊ͦͯ͊ͣ͘͟͟͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 

͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊ͤΣ ;ͭͦ͋·Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ ͎ͫͣͦΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΌΣ ͤͦ 

͙ ͤ͊ ͙͡;ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͻͦͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍·͍ͦ͒·Φ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍͔ͫͭͪ; τ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ˥͔͎͙͔ͦͪͣ ͔͔͔͍͙̅͒ͦͫ;͔ͣ ˴͙͙ͦͭͤ͘͡·ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ фл-͔ ͎ͦ͒· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ζ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫη8Φ ˻ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ 

͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘Σ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͙ͣ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟ ˤΦˤΦ ˢ͔͍ͫͤͦ͟ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͫΆ͔͒͘· ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 

ͼ͔͔ͤͭͪ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͊͘͡ ˨ͦͣ͊ ̂;͔ͤ·ͻΦ ́ͯ͒͊ ͫΆ͔͙͗͊ͫ͘͡Έ ͍͙͒ͤ·͔ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͙ 

ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ·Φ ˿͊ͣ ˥͔͎͙͚ͦͪ ͔͔͔͍͙̅͒ͦͫ; ͦ;͔ͤΈ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ Ή͚ͭͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ Ύ ͨͦͤΎ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡ ͋·Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͯ͡;΄͙ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͘ ;ͭͦ Ύ ͔ͣͯ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ 

͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͍ͫͨͦͪͦ τ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͤ͊΄͙ ͪ͊ͤͦ͘;͔͙ͭͤΎ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͒͊͗ ͨͦ͡Ύͪͤ·Φ ˹ͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͣͤͤͦ 

Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͦͤ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ τ ͯ͡;΄͙͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͫ 

͎͚ͫͯͨͪͯͦ ˶Ό͙͚͒ͣͦ͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͦͫͦͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 

͔ͫΎ͋ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͊͟͟ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˻͒ͤ͊͗͒· Ύ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ 

͙͍ͨͪͦ͗͊͡ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ όͦͦͦ͟͡ нл ͔͍͊͒ͪͫͦύ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͫ͊͡Υ лΣ мΣ н ͙ уΣ фΚ ˻͍͍ͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ 

͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟Φ ˹͊ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͍͔͒Έ ˣ͎ͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͣͪͦͣ 

;͔͔ͪ͘ ;͙ͫ͊͡Φ 

ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˥͔͎͙͚ͦͪ ͔͔͔͍͙̅͒ͦͫ; ͔ͣͤ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͋ͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙͔͒͡ ͙ͣͪ ͙ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍ 

͔ͤͣ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˮ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͪͦ͒͊ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ ͍͍ͦͫͭͪͦͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͗ͭ ͍͔͚ͫͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͗ͤ͘ΈΌΦ 

̒ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͣͦͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͍ ͙ͫͯ͡ 

͙ͻ Ύ͚ͪͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋·͊͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͚ͤͦ͘͟Φ ˮ Ή͙ͭͣ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ 

ͨͦͪ ͦͭ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˤ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ΄ͦ͟͡· 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͙͙͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͫͯ͘͡΄͙͍͊Όͭ ͙͋ͦ͡ 

͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·ͻΦ ˹ͦ Ή͙ͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͚ͣͦ ͫ͊ͣ·͚ Ύ͙͚ͪ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ Ή͚ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡ мл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˥Φ̅Φ ˴͙͙ͦͭͤ͘͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͔ͣͤΎ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ˢ͔͔͔ͫͣ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙;͔ͣ 

˿͍͙͊ͤ·ͣΦ ˹͔ͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͎ͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͙͋ͦ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͦ ͔ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; ͦͦͦ͟͡ мл ͔ͭ͡ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ͨͪ ˥͔ͤ΄͔ͭ͊͋ ͫͤ͊;͊͊͡ 

˿˿˿˾Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͨͦ͒;͙ͤΎͫ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ˥͔ͤ΄ͭ͊͋͊Φ ˻͔ͭ͒͡ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 

ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͊͟͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͦͤͤ·ͻΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 

 
8  ˴͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ ˤΦˤΦ ˢ͔͍ͫͤͦ͟ ˿ мффс τ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
˾͙͙ͦͫͫηΦ 



10 
 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋͡;͔ͤͦ ͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦ ͨͦ ͔ͭͣ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͡Ό͋·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ˴˥ˣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͨͦͣͦ΅Έ ͡Ό͋·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Φ ˣ·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͦ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͍͔ͫͻ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͡Ό͔͚͒Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·͙ͣ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ͊Ύ 

ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Σ ͔ͦ͋͡;͔ͤͤ͊Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͙ͫͭͦ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ· ͍͔ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͼ͔͙͔͙ͭ͡͡Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ 

͙͡ͼ͊ ͫ ͨ͊ͪ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͫ͡͡Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪ ͙ 

͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͤ͊ ͎͔̑Φ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͙ͨͪͦͪͼ͙͊ͤΎ ͫͭ͊ͪͼ͔͍ ͔΅͔ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 

͔͙͙͒͘͡ ͨͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͫͭ͊ͪͼ͔͍ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻ͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ 

͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ˤ͎͙͊ͤ ͍ ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡Φ  

͔̇͡ΈΌ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡ΈΣ τ ͍  ͫ͊ͣ·ͻ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔͚ͫͺ͊ͻ 

͙͙͡ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͔͔͊ͫͪ͘͟;͔ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͒͊͘;͊ ͭͦ;͚ͤͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͨͪͦͨ͊΄͙ͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͭΦͨΦ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ͙͙͒ͣͦ όˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ 

͎͍͙ͦͦͪ͡ύ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ή͔͎ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˻͔ͭ͒͡ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ Ή͔͙͙ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͟͟Σ 

͙ͨͪͦͪͼ͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͙ͨͪͦͫͦͨ͟Σ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͼ͔͡ΈΌ τ ͯ ͙͙ͫͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙ ͔͙͋ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͊ͪͣΦ  

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͡Ό͋ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͊ͪ͘͟·͙͡Σ ͙ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˿͍͙͊ͤ ͎ͣͦ 

͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΦ ˸· ͫ ͙ͤͣ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͡;ͤͦ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͭͣ·Φ ˮ ͨͦ 

͔͎ͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ Ύ ͔͒͊͗ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ9Φ ˿͍͙͊ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͙ͣͤͤΎͣΦ ˻ͭ ͔͎ͤͦ Ύ ͯͤ͊͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ 

͔͔ͨͪͫͫ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒΄Έ ͙Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙ͫͦ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͻ ͙͙ͯͫͭ͡ΈΦ 

˹ͦ ͍͔ͫ-ͭ͊ ͙͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͍κ; млллоΚ ˽͙ͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͙͔͚ͫͫͭͣͤͦΦ ˨͊Σ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ 

ͨ͊ͪ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙͙ͨͪͦͫͦͨ͟Φ ˹ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔ͣͭͦ͒· Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͭͦ ͔ͤͭΦ 

ˮ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˨͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋·ͦ͡ 

ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡Έ͊͘ ͦͭ ͙ͤͻ ͔͙ͫ͡ ͙ ͋·͊͡Σ ͭͦ ͊͟͟ ͔͙͚ͤ͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ό͔ͤ ͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟͟ ζΉ͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫͭͦͺͦͪηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͦ ͍͙͔͒ͤΣ ͭͦ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤΣ ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘ΎΣ ͭͦ ͙͋ͪΌ͍ͦ͘·͚Σ ͒͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ Ήͭͦͭ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ ͔ͤ 

͍͙͒ΎͭΦ 

˨͊ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͡ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ 

ζ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦη τ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ͊Φ ˣ·͙͡ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͙ͫ͋ͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˾ˢ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ Ή͔͙͙ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͟͟ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ  

 
9   (http://www.noocosmology.ru/seminar-4.html#up ). 

http://www.noocosmology.ru/seminar-4.html#up
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ˣ·͊͡ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ήͭͦͭ ͔ͦͭ͒͡ ͊ͪ͘͟·͙͡ τ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͋·͙͡ 

͎͍ͦͭͦ· ͟ ζ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͙͊ͤΌη ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·͍͊͊ͫ͡ΈΦ  

˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͋·͊͡ ͙ ͍ ˿̊ˢ τ ζ˭͍͖͒ͤ͘·͔ ͍ͪ͊ͭ͊ηΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͔ ͔͔͙͙ͪ͊ͫͫͪͭ͟͡Σ ͭͦ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ τ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͘· ͔ͤͭΣ ͻͦͭΎ ͍͔ͫ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͔ͫͭΈ10. 

˹ͦ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈ͙͟ ͤ͊ ͔͋ͦͦͭ͡ τ ͣ ͔ͪͼ͊Όͭ ͙ ͔͍͙ͤͯͦͣ͡· ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔΅͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͙ ͍ ˿̊ˢΣ ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͊ͫͪ͘͟;͔ͤ·Φ ͎́ͦ͒͊ ͣ· ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ 

͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͯͤ͊ͣ͘Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͒͊͡ ˿͍͙͊ͤ͊ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ;͊ͫͭΈ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘Ό ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͦ͋΅͊ΌͫΈ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ 

˻͙ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ˿͍͙͊ͤ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͨͦ΄͙͡ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭΣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͪΎͫ͊Όͭ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ˻͙ͤ ͊͘ ͎ͪ͊ͤΈΌ 

͔͎ͣͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͣͪ͊Φ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͦ͋·;ͤͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͙͍ͪͦ͒Ύͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˨͔͊͗ ͙͎ͤͦ͒͊ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 

͔ͪ΄͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͘Ύ͙ͫ͡ΈΦ ́Φ͔Φ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ζ͍ͦ͡΄͔͙͙͋ͤ͊ͣ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ΅͔͡;ͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯΦ 

˿͔͔ͦͪ͟ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͦͭ ͊ͤ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͔͙͚ͤ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˮ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͯͭ 

ͦͭ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͻͦͭΎ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·η 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ζͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦη 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

ˤͦͭ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫ͊ͣͻ Ή͙ͭͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Υ ζˣ͔͘ ͙ͭ͊͟ͻ ζ͔͙͚ͨͪͦͪͤ͘η ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 

ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͪͦͪ·͍͔ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙͙͊͋ͪͤͭͯ͡Φ ̏ͭͦ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύη ό˨ΦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ 

͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύΦ 

˽͙ͪ;͔ͣΣ ͙ͣͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ τ ͨ ͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ͊ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ 

Ή͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟Υ 

ζ̒ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό ͍ ͼ͔ͦͣ͡ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ  

̂ ͔ͣͤΎ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 

Ή͔͙ͦͭͪͣ͊͘͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ ˤ· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͦͭ;͔ͯ͗͒ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ 

ͣ͊ͯ͡Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͍ͨͦͫͭͯ͊ͭͦ͡Φ ˹͔͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·͔ ͙ͣͺ· 

ͦ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙͙͡ ͭͯͣ͊ͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ τ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ϥ͙͔ͤ͊ͤ͘ϥΦ ͍͙̂ͫͦͤͦͫͭ͡ Ή͔͙ͦͭͪͣ͊͘͘ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͙ͦͤ ͙ ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͍ ͚ͫͭͪͦͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͙ͣͪͦͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͭͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦͨͪ͊ΌͫΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͊ͣ ͨͦ͊͟ 

͔ͤ ͍·͔͙͒͡͡ ͒͡Ύ ͔͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔ ;͔ͪͭ· ͔ͯ͗ ͍͔ͨͦͤ͡ 

ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡ ͦͫͦͤ͊͘Ό ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͫΈ Ή͙ͭͣ ͍  ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͔ͪ· ͍ 

 
10  ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ Ή͙ͭ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͨͦͨͪ͊͡ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˢΦ̑Φ ˿ ͍͙͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫΦ ́͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ͊Υ ζ˻ͤ͊ ͒ͦ ͙ͫͻ 
ͨͦͪ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͫͫͪ͟;͔ͤ͊Φ ˤ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͋ͯͣ͊͗ͤ͊Ύ ͔ͫͪͨ͊͟͟ηΦ 
ˢ ͦͭ͋ͦͪ ͡Ό͔͚͒ ͫ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ˿̊ˢ ͙͔͒ͭ ͙ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΧ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͊ͺ͙΄͙͔ͪͯͭͫΎΣ 
͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ˤ ˨ˢ˾˽͔ ͙ ͯ ˮͦͤ͊͡ ˸͊ͫ͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͫͭΈΦ ͔̂ͫͨͻ ̅͊͡Έͦͤ͟ ͔͍͙̆͊ τ Ήͭͦ 
͔ͯ͗ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ IȅǇŜǊ[ƻƻǇ ͔ͭͦ͗ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣη 
ό˨ΦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύΦ 
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ˤ·ͫ΄͙͔ ˿͙͡·Σ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͻ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͊͟͟ ͙ͣͪͦͦͫͣͦͣ͟͟Σ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͖͙͗ͫͭ͟ͻ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͖͒͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͭͪ͒ͯΌ 

ͨͦ;͍ͯ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; Ϧ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫϦΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍·͚͙ͭ ͊͟͟ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 

͔͋ͪͯͭͫΎ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ 

ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͦͭͤͦ΄ͯ ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟η  

ό˨ΦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͯ͟͟ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͯΌ 

͙ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͪͯ͘͘͡Έͭ͊ͭͤ·Φ ˸͍͎͊ͫͫͦͦͦ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͤ ͯ ͤ͊ͫΣ ͙ͤ ͍ ˿̊ˢΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

;ͭ ͦ ͍ ͙ͭ΄͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ή͙ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͫͪ͟·ͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͣ· ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͙ ͍ͪΎ͒ 

͙͡ ͔ͯͤ͊ͣ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͤΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔ͫͪͻ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Κ ˽ͦ;͔ͣͯ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

Ήͭ ͙͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΚ ̉ͭͦ ΉͭͦΚ ˭͊ͣ·͔ͫ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Κ 

ˮ͙͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͫ͘΄͔͎ͦ 

͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͚ ͨͯͭΈΣ ͍ ;͔ͣ ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ˥Φ̅Φ ˴͙͙ͦͭͤ͘͡Κ  

˹͊͒ͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ сф ͔ͭ͡ Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͨͦͤΎ͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ 

͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ Ή͔͚ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ с-͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ̒ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͦͫͣ·͙ͫ͡͡ ͍͔ͫͦ ͙ͫͭͻ͙͚͔ͤͦ 

͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͙ͭͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦΦ ˹͔͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ ͔ͨͪͦͫͭͤΈ͔ͦ͟ 

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ ˤͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔͙͔ͨͪͨͫ͟ ͫ 

͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ͊ ˨ΦΥ 

ΧпΦ ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͣͤͦΌ ͦͨ·ͭ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͦ͋΅͔ͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΦ ͔̂ͫͨͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˤˮ-͔ͫͪ͒· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˤ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ό͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͍ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎͻ ͦͨ·ͭύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ Ύ ͋· 

͍·͔͙͒͡͡ ͙ͭͪΦ ˽͔͍ͪ·͚ τ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ό͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦύΦ ˤ͚ͭͦͪͦ τ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ͔͙͚́ͪͭ τ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͚ 

ζ͙͙͊͋ͪͤͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·η όͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͭͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͍·΄͔ύΦ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ό͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͊͡Ύ ͋͊͊͘ύ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˤˮ-ͫͪ ͔͚͒ͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͦ лΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭΈ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·Σ 

͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͪͦΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ό͔ͤͭ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Σ ͔ͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ύΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ˤˮ-͔ͨͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙͔ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˻͙ͤ ͙͋ͦ͡ ͒͊͒ͯͭ 

͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ό͔͙ͫ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·Σ ͊͟͟ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ 

ͯ;͔͙͚ͤύ ͪͦ͒Ύͭ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͡·͔ ͻ͙͔ͣͪ·Φ ˶͙;ͤͦ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ ͻ͙͙͙ͣΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ 

͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͤ͊ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΦ 

рΦ ˴͔ͪͦͣ ͔ͭͪͻ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͫ͊ͣ·͚ 

͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ τ ͎ ͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͍ ·͒͊ͭΈ ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ 

ˤ -ˮ͙͔ͣͪ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 

ͭͦ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͤ͊΄͙ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔ͯͫͨͻͯΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͦ;͔ͤΈ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·Σ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍·͒͊ͭΈ ͨͦͯ͡-͍͔ͦͭͭΣ ͔͙͍͍ͪ͊ͦ͊͘͡ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͣ ͔͔ͫ͋Σ ͙͋ͦ͡ 

͔ͨͦͭͪΎ͔ͣ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟Σ 

͙ͤͦͣͯ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͒͊͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ Ήͺ͙ͪ͊ ͙ ͔͋͘·͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͖͍ͨͦͭͦ͡ 

ό˹˶˻ύΦ ˮ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͣ· ͙ͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͣ ͔ͣ΄͊ͭΈΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͍͒͊͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔΅͔ ͪ͊ͤͦΦ ̒ ͭ͊͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌΦ 
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˴͙ͫͭ͊ͭΣ Ύ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊΄͙ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙͔ͣ͟͡Φ 

˽ͪͦͫͭͦ ͍ ˤˮ-͙͔ͣͪ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦ͊͟ ͍͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͙͡΄͔͔ͤΣ ͍͔͔ͦͭ͊ͭ͟͡ ͦͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙ͨͯͭΦ 

 sͭ ͦΣ ;ͭͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˤˮ-͔͚ͫͪ͒ͦ ͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͨͯͭΈΣ Ύ ͔ͤ 

͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͫΈΦ ̒ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͔ͦͭ͊ͫ͟͡͡Ύ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͤ͘Ύ͍΄͙ͫΈ ͻ͙͙͔͚ͪͦͣ͊ͤͭ 

͙͙͡ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ύ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͫ Ή͚ͭͦ ζ͔ͤ ͍͔͚ͫͦη ͭͪͦͨ·Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͫ͡Φ 

сΦ ˿ ͔͚ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˤˮ-ͫͪ ͔͒ͯ τ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ ˹͍ͦ·͔ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͭͯ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͔͗ͭ 

ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͭͦ ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍ͫΎ ͨΎͭΈ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͔ͣͯ ͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ˤˮ-͔͚ͫͪ͒ͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ  

тΦ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ό͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ ͭΦͨΦύ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͣͦΎ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˤˮ-͙ͣͪ 

͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͭͣΣ ͤ ͊ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˹ͦ ζ͔ͦͫ͒͊ͭ͡Έη ͔͎ͦ ͍ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ 

ζ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪη ͡Ό͚͋ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ 

ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͙ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟ όͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌύΦ ̆ͦͪͦ΄͙͚ ͙͔ͨͪͣͪ τ 

ζˢ͔͔͔ͤͤͪ͋ηΦ ˾͊͋ͦͭ͊ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͫͨ͊ͫ͊͡ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌ ͦͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͭͦͦΣ ͔͚ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͙͙͊ͭͦͪͣͦ͘͘͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͊ͭͦͣͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ όΎ ͭ͊͟ 

͎ͨͦ͊͊͡ΌύΦ 

уΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ Ύ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ό ͦ͒ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ τ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ·Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͭΦͨΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͯΌ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͣͤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͫ ͤͯ͡ΎΣ ͤͦ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ  

 

4. ˮͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟Κ 

 ʕʕ ͙͙͔͙͙ͨ͒͟ ͟ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͦͭͤͦͫΎͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͙ ͔ͤ ͚ͤ͊ͯͦ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫΦмύΣ ͤͦ 

͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͯͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͟ ͭͦͤͦͣͯ͟ 

͙ͣͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͣͪͦͣ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͔ͤ 

͍͔ͫͦͭͯΌͭ ͍ ͔ͤͣ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

͔͙̏ͦͭͪͯ͘͟Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͙ͣͪ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚Φ ˸͙͙͙ͫͭ͟ 

͙ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͟·Σ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ 

͙͚ͭͦͤ͟ ͨ͊ͤ͡ ͋·͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͔ͤ͊͒ΌͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͔ͫ͋Σ 

ͨͦͣͦ;Έ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙ͣͪ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙͙͡ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͙ͣΦ ˢ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͔ 

Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͙͊͒ͪ͊͘Όͭ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͙ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙͚ͭͦͤ͟ ͨ͊ͤ͡ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ͊ ͯ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͟ 

͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͙ ͔͙͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦͣͯ ˢ͋ͫͦ͡ΌͭͯΦ ˩ͫͭΈ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͫͭͪͣ͡ΎΌͭ ͍͚ͫͦ 

ͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͦͪ͊ͯ͊ͣ͟͡Φ ˮ ͎͙ͨͪͦͤͦͪͯ͘Όͭ ͎͙͔͋͡Έ ͦͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡· 

˹͙͙͋ͪͯΣ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫͭ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͋͒· ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͦ͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ 

͙ͫ͡ ͍ ͙ͻ ͙ͭͦͤ͟ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎͻΦ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ 

͎͍ͦͦͪΎ ζ΄͔͔ͫͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͨΎͭΈΌ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ 

͔́ͪͭΈ͔ͣͯ ͎͊ͯ͘͡ ό͙ͪͫΦоύΦ ͔͙̏ͦͭͪͯ͘͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊ͪ͋͟Όͪ͊ͭͦͪ͊ 
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͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ˨˹˴ ͙͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͦ͡;͙ ͦͤ͊ ͍͔͙͍͗ͦ͡ 

͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ͊ͯ͟Φ 

 

˾͙ͫΦоΦ ˿ͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊) 

̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͔ͤ ͒͡Ύ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Φ ˽͔͍ͪ·͙ͣ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͋·͙͡ ΄͊ͣ͊ͤ· 

͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͨͣͤ͊͡ͻ ͦͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͦͻͦͭ·Φ ˹͊ ͙ͻ ͔ͨ͡;͙ ͍͎ͦ͊͊ͦͫ͘͡͡Έ 

͎͔͒ͪͯͦ τ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͯͫͦͨ΄͙ͻΣ ͫ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͎͚ͨͦͦ͒ͦΣ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͍͊ͦͦͪͦ͘ ͙ ͍ͨ͊ͫͫͦΣ ζͤ͊ͫ·͙͔͊ͤ͡η ͨͦͪ;͙ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊͗ͫͦ͟ ͔ͨͣ͡Ύ ͙ 

ͭΦͨΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͨͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˢ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͍͔ͦͤͤ·͔ ζ͙͙͙ͦͣͫͫ͟η ͙ ͍ 

˿̊ˢ ͙ ͍ ˿˿˿˾ ό˾͙͙ͦͫͫύ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙ͣͪ ͙ͭ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͦΦ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔͙ͭͪͣͤ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͯ͒͊;ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ Ήͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴ͯ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͔͊ͣͤ͘ ͙͙ͣͫͭͯ͟ ό͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ύ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͘ 

ό͒͡Ύ ͔͔͙͍ͭͦͪͭͦ͟ύΦ ˢ͙ͫ͊͡ ˣ͔͚͙͡ τ ͍ ·ͫ΄͙͚ ͙ ͙ͤ͘΄͙͚ ͙ͨͫͻ͙ͣ͘Υ  

˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͨͫͻ͙ͣ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͭͨ͊Υ 

ˤ·ͫ΄͙͚ ͙ͨͫͻ͙ͣ͘Υ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ τ ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·͚ τ ˽͙͙͍ͦͭͤ͘·͚ τ ˾͊ͯͣͤͦ͘ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ τ ˽ ͔͙ͦͫͪ͒ͤ;͔͍ͫͭ ͦ

˹͙͘΄͙͚ ͙ͨͫͻ͙ͣ͘Υ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ τ ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ τ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͚ τ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ τ ˸ ͔͙͙͒ͯͣͣ͘ 

˹ͦ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͔ͣͤΎͭΈ ͯͫͭͦΎ͍΄͙͚ͫΎ ͔͙ͭͪͣͤΚ ˤ͔͒Έ ͦͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͍͊͗ͤͯΌ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ 

Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͊ͪ͘͟·ͭͦͫͭΈ ͔͔ ͦͭ ͨͪͦͺ͍͊ͤͦΦ ˭͊ͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ τ 

;ͭ ͦ͋· Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͙ͯ͋͡ ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͤͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦΣ ͙ ͨͦ ͍͚ͭͦͪͦ 

͙ͨͪ;͙͔ͤ τ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒ ΄͔͔ͫͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͭͦ ͍ 

ͫͨΎ΅͔ͣΣ ͊͘;͊ͭͦ;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͫͨͦͣͯ͡Σ ͊͟͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟ ͊͊ͭ͘͟ τ 
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͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Ύ ͭͪ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔ͤ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͙ͤ ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͎͚ͨ͊ͪ͊͒ͣͦΣ ͙ͤ ͫ 

͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟ ͙ͣͪ͊Φ ͔͙͙̏ͦͭͪ͘͟ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

 ˮ͡ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͍ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͍͔͎ͫ͒͊ τ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͙ͪͭ͟͟Φ  

ˤ͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙ͭͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦпύ ˤΦ˶Φ ˽͍͙͍ͪ͊͒ͼ͔͍Φ 

 

˾͙ͫΦпΦ ͙͔͙́ͪ͒ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ˤΦ˶Φ ˽ ͍͙͍ͪ͊͒ͼ͔͍ͯ 

˻ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙ͪͫΦрύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 

͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ11.  

 ζ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤ·Σ 

͍͔ͫͭͪ ;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔͔͒͊͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͗ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪ;ͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͨͫͻ͙͍ͦͭͨͦ ͡Ό͔͚͒ ͙  ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ τ ͟ ͊͟ ͦ͋·;ͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͨ͊ͪ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻΦ  

́͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͡;΄͔ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ όˮͤΈύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͨͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͔ͤ͊ͦͣ͘ 

ζ͔͙͙͍ͫͤͫͭηΦ ͙́͊ͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ Ή͔͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ 

Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͊ͯͪ·Σ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͒͊͡Έ͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤΣ ͙͋ͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ 

 
11  ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˤΦ˶Φ ˽͍͙͍ͪ͊͒ͼ͔͍͊Φ 
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ͭΦͨΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍ͤͯ΄͔͊ͣͦͫͭΈΌ ͙ ͔͎͡;͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͎͙͙ͨͤͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ  

 

˾͙ ͫΦ рΦ ͚͍͔́ͪͦͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔͙͍́ͪ͒ͤͫͭͦ τ ͍ ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ό˨Ήͤύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊ΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͨ ζͨͪͦͪͦ͊͟ηΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦ ;͊΅͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͡Ό͙͒ ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌΣ 

ζ;ͯ͒ͦ-ͫ;͔ͭ;͙͙͟ηΣ ͯ;͔ͤ·͔ ͫ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·ͣ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͔͚͒Σ 

͙ͨͪͦͪͦ͟ΦΦΦ  

͔͔͔̉ͪͣͪͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͚ ό̒ͤύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ 

͙ͨͫͻ͙ͦͭͨ͊ ζ͎ͣ͊͊ηΦ ̏ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ͡;΄͔ ͯ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 

͔͔͙͔ͭͤ͘͟͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͤ͘͟Σ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͎͎͔͙͍͔ͫͯͫͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͙ͨͤͦ͘ΦΦΦη 

ό͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ˤΦ˶Φ ˽͍͙͍ͪ͊͒ͼ͔͍͊ύ 

 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ήͫͭͪ͊͟-͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ  

 

5. ͔͙̏ͦͭͪ͊͘͟Φ ˮ͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

˹͊ ͒ͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˤ͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΦ ˻͋·;ͤ·͚ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎͙ͣͦ͡ 

͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ ͙ ͙͡΄Έ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͍͔ͫ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˭͎͊͡ΎͤͯͭΈ ͍ 

͚ͭ͊ͤ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͎͔ͯ͋͗͡ ͨ·͙͙ͤ͟͡ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͔͗ͪͼ· ͙ ͍͔ͫ ͯ;͔ͤ·͔ ͋·͙͡ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͎͙ͨͪ͋͊͡ ͟ ΄͔ͫͭͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ  
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͡Ό͙͒ ͦ΅ͯ΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ ͙ͣͪ ͙͚ͭͦͤ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚. 

ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔͔͗ͤ͊ͯ͟͡ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͚Σ ͍ 

͔͔ͨͣͤ͊͡ͻ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Έ Ή͚ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͨͦͦ΅ͪΎ͙͡ ͔͔ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

͙̏ͭͣ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ;͔ͤ͡· ͔͔͙ͨͣͤ͡ τ ΄͊ͣ͊ͤ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ 

ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͭͦͤͣ͟ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͙͙͒ͦͤͦͫ͡ ͒ͦ ͔͔͙͍ͫͦͨͣͤͤͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔͎ͤͦΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ 

΄͍͊ͣ͊ͤͫͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔ͨͣͤ͊͡ͻ ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ͻ ͍ ͔͗ͪ;͔͍ͫͭͦΦ ˬ͔ͪͼ· ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍·΄͔ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ ͦͨ·ͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͗ͪͼ͍ͦΣ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͙͚͙͔͊ͪͫ͟ 

ˤ͔͒·, ͙ ͍͔ͫ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤΎΦ ͙͚̒ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͣͦ΅͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͗ͪ;͔͍ͫͭ͊ τ ͙ ͙ͫͭͦͪΎ ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ˩͎͙ͨͭ͊Φ 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͔͗ͪͼ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͫ ͔͎ͦ ͎͙͋ͦ͊ͣ 

͙ ͔͙ͤͪͣ͘·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ 

ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͯͫͨ͡ ͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͔͗ͪͼ·Φ ˤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͔ͭ͡Υ 

ζΧˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ζ͎͙͊͊ͭ͟͟͡η ό;͍͊͊͊͊͟͟͡ύ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͭͪ͊͒· ό͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͪͻ 

;͊͊͟͟ ͍͊͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͊͒͊ ό͙ͦ͊ͤͭ͊ͪ͊͟͟͡ύΦ ˴͊͗͒͊Ύ ;͍͊͊͊͊͟͟͡ ͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͔͚ͫͭͤͦ ͙͘ 

͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎ͦͪ ό;͍͊͊͊͊͟͟͡-ͨ͊͋͋͊ͭ͊ύΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ζ͎͙͔͊͊ͭ͟͟͡η ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ 

˶ͯͤ͊12Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ;͍͊͊͊͊͟͟͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ͎ͦͪ͊ ˸͔ͪͯΤ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͣͪ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΦ ˥ͦͪ͊ ˸͔ͪͯ 

͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͔ͫͣΈΌ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟ ͫ͊͟͡Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ό͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 

͟ ˸͔ͪͯύ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎̑͊ͤ͒ͻ͊ͪ͊Φ 

˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·͙ͣ ͎ͪΎ͙͒͊ͣ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ όͣ͊ͻ͙͊͒ͨ͊ύΧ ˿͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͘ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ τ 

˨͙͗͊ͣ͋ͯ͒ͨ͊Χ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˨͙͗͊ͣ͋ͯ͒ͨ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͍͙͒ͪͤͣ ͙͙͚ͤ͒ͼ͊ͣ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡13. 

˹͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎ͦͪ· ˸͔ͪͯ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͍͒͊ͦ͊͟͡Σ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ζ͙ͣͪ· ͎͍͋ͦͦηΦ ˮͻ 

΄͔ͫͭΈΧ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙ͣͪ· ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·Φ ˮͻ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͊͘͡ ͙ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ 

;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͍͙͙͋͊ͫ͘͡Έ ͦͭ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͟ 

;͍͍͔ͯͫͭͤͤͦͣͯΦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔͍͒͊ͦ͊͟͡η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ ͋ͪ͊ͻͣ͊ͦ͊͟͡ τ ͣ ͙ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍·΄͔ 

΄͔ͫͭΈΌ ͦ͊͟͡Χ 

̂ ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎ ͎ͦͪ· ˸͔ͪͯ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ͍͊ͫͯͪͦΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͘͡·͔ ͒ͯͻ͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͫ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͤ·ͻ ͫͺ͔ͪΤ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 

͙ͦͤ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͘͡· ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͯ͒͊ͤͤ͘·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ̆͊ͦͫͯΣ 

͔͔͙ͤ͗͡ ˴ͦͫͣͦͫͯ ό͙ͻ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ́͊ͪͭ͊ͪ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͙ͦͤ τ ͭ ͙͍ͭ͊ͤͦ 

͙ ͎͙͎͍͊ͤͭͦύΦ ̆ͦͭΎ ͊ͫͯͪ· ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͣͯ;͔͙ͤΎͣΣ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͊ͫͯͪ͊ τ ͍  ͙ͫͯ͡ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍·΄͔ τ ͫ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻΦ 

 
12  ˭ ͊;ͭͦ ͎͙ͫͦ͗͡ ˣͪͯͤͦΚ ˭͊ нллл ͔ͭ͡ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͍·ͫ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔͒Ύ ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͦ ͔͍͔͙ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ 
͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˿͙͎͗͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘Χ 

13  ˩͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎ͦͪͦͣͤ· τ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ м нлл ллл ͙ͣ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ζ͍͔͔ͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͻη ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ˮ͙͙ͤ͒ ͙ ˭͔͙ͣ͡Φ 
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˩΅͔ ͙͔ͤ͗ ͋ͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤͫͭͫͦ͟-͙͚͋ͯ͒͒ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͊͒ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͪͤΣ 

͊͒·Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ζ͎ͦͪΎ;͙͔η ͙ ζͻͦͦ͒ͤ͡·͔η τ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͣͯ;͔͙͚ͤΣ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ͟Τ ͊͒· ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 

ͦͭ͋·ͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͚͊ͪͣͦ͟ ͙͊ͫͯ͗͘͡͡ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύ ͊͒͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ τ ͙ Ήͭͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ τ ζ͔͋ͫͫͪͦ;ͤ·ͻη ͍͊͒ͦ ͔ͤͭΦ ˨͔͊͗ ͯ 

͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ζ͎ͪͯ͊͟ ͊͒͊η ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ΄͊ͤͫ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊ͪͣ͟·Χ ΄͊ͤͫ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͍ͤͪ͊ͤ·Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͍ͦͫͭͪͦ͊Χ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·Φ ˤ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ 

͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͒͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ΄͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ 

͍͍ͦͫͭͪͦͦΣ ͙ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͦ͋·;͔͍͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣ  ͙τ ͫͪͦ͟ 

͙͙͗ͤ͘Τ ͭ͊͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͙͍͗ͯͭ тлл ͔ͭ͡Σ ͊ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ τ 1000. 

˻͙͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͦ ζ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤη ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͋ͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤͫͭͫͦ͟-͙͚͙͋ͯ͒͒ͫͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ 

͔ͤ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭΦ ͙͔́͊͟ ͼ͙͟͡· 

ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͡Έ͙ͨ͊ͣΧ ˻͋΅͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͡Έͨ·Σ ͨͦ-

͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤͭΥ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ м ͣͤ͡ опп ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ τ м ͣͪ͒͡ 

нул ͣͤ͡ ͔ͭ͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͊͟͡Έͨ͊ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ п ͊ͫ͊ͤ͟ͻ͔͚Ύ ό͍͋ͯ͟Φ ζ͔͙ͤͫ;͙͙͔ͫͣͦ͡ηύΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙ͣͪ͊ τ ͦ ͎͔ͤͣΣ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͙͡ ͍͔ͭͪͦͣ ό͙͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ нл-͙ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͊͟͡ΈͨύΦ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ 

ζͪ ͔͊ͫͫΎ͙ͤΎη ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͣͪ͊ͻΧ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ 

͔͒ͫ͘Έ ͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͫͭΈ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Υ ͙ͣͪ· 

ͪ͊ͪͯ͘ ΄͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ό͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ζ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊ΌͭͫΎη ͙ͻ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͫ͊ͤ͟ͻ͔͚Ύ ͼ͙͊ͪͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͻ͊ͦͫ τ ͔ͤͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͔ͤͤͦ 

ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͙ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͍ͤͦΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͭͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͊ͤͦͦ͘Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͊ͫ͊ͤ͟ͻ͔͚Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ нл ͊ͤͭ͊ͪ͊Φ ̏ͭͦ τ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ όмл ͔ͭ͡ύ ͒ͦ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͊ͤͭ͊ͪ͊Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ п Ό͎͙Χ ˾͙͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ 

ζ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ηΣ ͭΦ͔Φ ͫ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΥ ͦͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͒ͦ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˤ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͟ ͙͊͡Ό͎͊ τ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͦͤ͡·͚ ͯͨ͊͒ͦ͟Σ 

͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦͪͦ͟;͔Σ ͚ͨͦͤͦ͡ ͊͘͡ ͙ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͔͍͋͒ͫͭͯΌͭΣ ͊ ͔͙ͦ͒͘͡ 

ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Όͭ ͙ ͭΦ͒Φ ͙ ͭΦͨΦ Χ 

˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊͟͡Ό͎͙Φ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͒ͯͪͤ͊Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ ͊ͪͣ͊͟ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ζ͎͍ͨͦͪͦͦͯΌ 

͍͔͙͡;͙ͤͯηΦ ͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ 

ͨͦͫͭͦΎ͍͔ͤͫͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡ ͍ ͙͔ͣͪΧη ώмΣ ͫΦ тмς74]. 

 

˽͔ͦͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ ˬ͔ͪͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͭ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͙͗͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тл ͔ͭ͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͡΄Έ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͤ 

͎͔ͯ͋͗͡ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙ͦͨͪͪͦ͊͡ ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͊ͣ͡͡ ͔ͭ͡ ͙ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙͙͊ͦ͗͘͡͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͙ͦͫͣͦͦͤ͟Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ 

͙͡΄Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ̆̆ ͍͔͊͟Φ 
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ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ Ή͙ͭ ͙͊ͪͭͤ͟· ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͯ͗ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͙͍ͤ͊ͤͦ-ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͙ͣΣ ͍͔͒Έ ͣ· 

͔͔ͨͪͫ;͙͙ͭ͊͡ ͍͔ͫ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ ͙ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡Έ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˹ͦ ͤ͊ͯ͊͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͊͡͡Σ 

͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͤ͊ ͔͔ͭͫͦͨ͟͡· ͙ ͭΦͨΦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˢ ζ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡η 

͔͍͔͚͒ͪͤ ˮ͙͙ͤ͒ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͡΄Έ ͙͘ ˤˮ-͔ͫͪ͒· ͙ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ ͙͡΄Έ ͍ 

͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͨͪ·;͚ͤͦΦ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͎͔ͯ͋͗͡ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ;͔ͣ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·͔ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͙ ͔͒͊͗ 

˨͗ͦͪ͒͊ͤͦ ˣͪͯͤͦΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔͗ͪͼ· ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͗ͪͼ· 

˩͎͙ͨͭ͊Φ ˮ ͍ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͙ͪ͡ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͊ͤͭ;͚ͤͦ 

˥͔ͪͼ͙͙Σ ;ͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˸͔͙͚͊͒ͦͤͫ͟͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͨͦͻͦ͒ ͤ͊ ˤͦͫͭͦ͟Σ 

͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͟ ͔͗ͪͼ͊ͣ ˩͎͙ͨͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍͔ͪͤͦ ͙͡ ͦͤ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔͗ͪͼ· ͙͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ˸͔͎͊͒ͦͤͫͦͦ͟͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͻͦ͒ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͤ͊ ͍͔͊͟Σ ͤͦ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ˢ͙ͤͭ;ͤͦͫͭΈ ͫ ˤͦͫͭͦͦͣ͟Φ 

͔͙͙̏ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͋·͙͡ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͯ;͔ͤ·͔ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ· ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ˽͙ͺ͎͊ͦͪ ͙ 

˽͊ͭͦͤ͡Φ ͔͙̏ͦͭͪͦͣ͘͟ ͋·͡ ͙ ˴͔͔ͨͪ͡ τ ͍͔͙͙͚͟͡ ͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͫͦΌ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͯ͟Ό 

͔ͣͦ͒͡Έ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙ͨͫ͊͡ ͦ ͣͯ͘·͔͟ ͫͺ͔ͪΦ ˢ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ 

͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͦͫͦͨͦ͟Φ ˸͙͙ͫͭͦͣ͟ ͋·͡ ͔͒͊͗ ˹ΈΌͭͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

͙͙͗ͤ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͨͦͪͯͫ͘͡Ύ ͍ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͋͋͊ͯ͟͡Φ ͔͙͙̏ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͋·͙͡ 

͊͡ͻ͙͙͙ͣ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͍͔͍ͯ͊͟͡΄͙ͻͫΎ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟Σ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ˢΦ ˴͙͙ͤͫ͋ͯͪͫͣ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͫ ͍͊ͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͍͔͙ͯ͊ͫ͟͡͡Έ Ή͙ͭͣ ͯ;͔͙͔ͤͣΥ 

 ˸ ͚͔͊ͫͭͪ ̏͟ͻ͊ͪͭ 

ω ˥͔͙ͤͪͻ ˿ͯͦ͘ 

ω ˽͊ͪ͊ͼ͔͡Έͫ όмпфоς1541) 

ω ˢ͎͔ͤ͡ ˿͙͔͙͚ͫ͘͟͡ 

ω ͙̏ͣͣ͊ͤͯ͡ ˿͍͔͔͎͒ͤ͋ͦͪ όмсууς1772) 

ω ˮ͎ͦ͊ͤͤ ˢͪͤ͒ͭ 

ω ˮ͎ͦ͊ͤͤ ͔́͊ͯͪ͡ 

ω ˢ͋ͪ͊ͻ͊ͣ ͺͦͤ ͔͔͎̅ͪ͊ͤͤ͋ͪ͟ 

ω ˴͍͙͙ͪͤ ˴ͯ͡Έͣ͊ͤ 

ω ˴͊ͪ͡ ͺͦͤ ͎͔̏͊ͪͫͭ͊ͯͤ͘͟͟ 

ω ˥͔͊ͣ͊͡Ύ ˿͔͔ͣͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

ω ˶͙ͯ ˴ͦ͒͡ ͔͒ ˿͔ͤ-˸͔͊ͪͭͤ 

ω ˹͍͙͍ͦͦ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

ω ͙͔̇ͣͣͪͣ͊ͤΣ ˮ͎ͦ͊ͤͤ ̒ͦ͋͟ 

ω ˥͔͔ͪͣͫ ͙͔͎͙́ͪͫͣͫͭΣ ͍͒͊΄͙͚ ͙ͣΎ ͎͔͔͙ͪͣͭͣͯ͘Φ 

ω ˽͙ͺ͎͊ͦͪ όртлςпфл ͒ͦ ͤΦ ΉΦύ 

ω ˿ͦͪ͊ͭ͟ όптлκпсф τ офф ͒ͦ ͤΦ ΉΦύ 

ω ˽͊ͭͦͤ͡ όпнуκпнт τ опуκопт ͒ͦ ͤΦ Ήύ 

ω ˾͔ͦ͒͗ͪ ˣΉͦͤ͟ όͦ͟Φ м214ς1294) 

ω ˾͚͊ͣͯͤ͒ ˶͙͚ͯ͡͡ όͦ͟Φ мнонς1315) 

ω ˢͪͤͦ͡Έ͒ ͙͘ ˤ͙͍͊ͤͦ͡͡· όͦ͟Φ мнплς1311) 

ω ˬ͊͟ ͔͒ ˸͔ͦ͡ όмнппτ13мпύΣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍͊͊͡ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ͙͔͍ͭ͊ͣͨͪͦ͡Φ 

ω ̏͟ͻ͊ͪͭ όͦ͟Φ мнсл τ ͦ ͟Φ монуύ 
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ω ˹͙ͦ͟͡Ύ ͔̅͊ͣ͡͡Έ όмоолς1418) 

ω ˣ͔ͪͤ͊ͪ͒ ͔͍͙́ͪ͊ͤ͘ όмплсς1490) 

ω ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ ό·± ͍͔͟ύ 

ω ˨͍͙͗ͦ͊ͤͤ ˽͙ͦ͟ ͔͒͊͡͡ ˸͙ͪ͊ͤ͒ͦ͊͡ όмпсоς1494) 

ω ˢ͎͙ͪͨͨ͊ ˹͔͔͎͔͚͙͚ͭͭͫͣͫ͟ όмпусς1535) 

ω ˹ͦͫͭͪ͊͒͊ͣͯͫ όм503ς1566) 

ω ˨͗ͦͤ ˨͙ όмрнтς1608/1609) 

ω ˨͙͗͊ͣ͋͊ͭͭͫͭ͊ ͔͒͊͡͡ ˽ͦͪͭ͊ όмрорς1615) 

ω ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔ͭͦͤ-˴͙ͦͫͣͦͨͦͭ͡ όͯͣΦ мслоκмслпύΣ ;Έ͖ ͔͒ͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ˸͙ͻ͊͡ ˿͔͙͍͚ͤ͒ͦ͘ 

(1556ς1636). 

ω ˨͗ͦͪ͒͊ͤͦ ˣͪͯͤͦ όмрпуς1600) 

ω ˾͔ͦ͋ͪͭ ̅͊͒͒͡ όмртпς1637) 

ω ̒ͦ͋͟ ˣ͖͔ͣ όмртрς1624) 

ω ˮ͎ͦ͊ͤͤ ˢ͔ͤ͒ͪΉ όмрусς1654) τ ͊ ͍ͭͦͪ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ͊ ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ͊Σ ͍͒͊΄͔͎ͦ 

͙ͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦΦ 

ω ˿͔ͤ-ˬ͔͔ͪͣͤ όмтлтς1784) 

ω ͒ͦͣ ˽͔͔͙ͪͤͭ όм716ς1796) 

ω ˸͙͔͊ͪͭͤͫ ͔͒ ˽͙͊ͫͯ͊ͫ͟͡ όмтнтΚ ς1774) 

ω ˬ͊ͤ-ˣ͙͊ͭͫͭ ˤ͙͔ͪͣͦ͘͡͡ όмтолς1824) 

ω ̅ͯͪͤΈ͔ ό͊͋͋͊ͭ ˽Έ͔ͪύ όмтоуς1825) 

ω ˴͙͊ͦͫͭͪͦ͡ όмтпоς1795) 

ω ˶͙ͯ ˴ͦ͒͡ ͔͒ ˿͔ͤ-˸͔͊ͪͭͤ όмтпоς1803) 

ω ˢͤͭͯ͊ͤ ̅͊͋ͪ ͒Ω˻͙͍͔͡ όмтстς1825) 

ω ͙̏͡ͺ͊ͫ ˶͔͍͙ όмумлς1875) 

ω ˴͙͙͙͊ͤ͡ ό·L· ͍͔͟ύΣ ͍͊ͭͦͪ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ζ˾͊ͦ͋͊͘͡;͖ͤͤ·͚ ˥͔͔ͪͣͫηΦ 

ω ˽͊ͨΌͫ όмусрς1916) 

ω ˴͊ͪ͡ ˥͍ͯͫͭ͊ ͎̑ͤ όмутрς1961) 

ω ˾͔͔ͤ ˥͔ͤͦͤ όмуусς1951) 

ω ͔͙̅ͯ͊ͤ͟͡͡͡ ό·L·ς·· ͍͔͊͟ύ 

ω ͔̏͗ͤ ˴͔͊ͤͫ͡Έ͔ όмуффς1982) 

ˮ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ  

ω ˣ͍͊͊ͭͫ͊͟͡ΎΣ ˩͔ͤ͊͡ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊ όмуомς1891) 

ω ˸͊ͫ͟ ˥͔͔ͤ͒͡Έ όмусрς1919) 

ω ̆ͦ͡͡Σ ˸Ή͙ͤ͡ ˽͔͊ͣͪ͡ όмфлмς1990) 

ω ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ όмфнрς1998) 

˴ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͨͫͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͣͤ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 

͔͒ͦ͡. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͦ;͔͍͙͒ͤͯΌ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Έ τ ;͔ͣ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͔ͭͣ 

͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͯ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ͔̂͗ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͚͙ͤ͊ͭ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͊ͯͪ͊ͭ͊͡ ˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͙͙͡ ͍͙͎͒ͤͦͦ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͋·͡ 

͔͊ͣ͘;͔ͤ ͍ ͍͔ͯ͡;͔͙͙ͤ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͔ͭͣ 

͔ͣΈͤ΄͔ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͚ͫͦ͟ ζ͍͙͒ͦ͋͊͟η ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͒͊ ͙Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͔͙͎͙͙ͪ͡Κ 
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̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͭͦ ͔ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ͊ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͒͊Όͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ τ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͊͊͘͟͡ ̆̆ ͍͔͟Σ 

;ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͯ;͔ͤ·ͻ ͫͭ͊ͦ͡Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ 

ͫͭͦ͡Έ ͯ͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͭͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄͙ͻ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͪ͊ͣͦ͟ ͊͟͟ ͍ ˿˿˿˾Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͔͒͊͗ ͫ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡Φ 

˹ͦ ͋·͙͡ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ ˿˿˿˾ Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˤΦ ˴͊ͤ͊͘;͔͔͍Σ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘ ˾Φ ͔͚̊͒ͪͦ͟͡Φ 

˻͋͊ ͙ͦͤ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄͙ͣ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͨͦ ͙ͫͯͭ 

͔͒͊͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͍ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

̂;͔ͤ·͔ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͣͪ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͔͙͚ͭͦͪ ͙ ͺͦͪͣͯ͡Σ ;͔ͣ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘ 

͍͙ͫͦ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ζ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟η ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͔͒͊͡͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˮΦ ˴͔͔ͨͪ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͫ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔ͨ͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͔ͭ͊͡Φ 

 ʕ ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͔ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔ͣͭ͊ͺ͙͙͊͘͟Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͫ ΄͔ͫͭ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Κ 

ˢ͍ͭͦͪ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͫ ͙͙͊͋ͪͤͭͦͣ͡ ͙ ͔͔ͨͫͤ͡ΈΌ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͣ· 

ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͙͘ ˤˮ-͔ͫͪ͒·Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙ͣͦͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͙ 

͎͙͔ͨͦͭ͊ͣ͘Φ ˨͊ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͋͘ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͙͙͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͺ͊ͭ͟·Σ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ̏ͭͦ τ Ήͭ͊ͨ ͔͍͎ͨͪͦͦ ζͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦη 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ζ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ηΦ ˹ͦ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Κ ˭͔͒ͫΈ Ύ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ 

͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ˤˮ-͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͯ;͔ͤ·͚ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ 

͊ͤ͊͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭΦ ˹͙ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭΦͤΦ 

Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͯ;͔ͤ·͚Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͡ ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ ΄͔ͫͭͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͔ͤ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ 

͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘ ͍ ͭͦͣ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͊ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ζ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭη ͔͔ ͤ͊ 

Ύ͘·͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 

͔ͤͯ͟Ό ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͒͊ͭ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ζͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌηΦ 

˹ͦ Ήͭͦ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˢ ;ͭͦ ͔͗ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 

ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ζ;͙ͫͭ·ͻη Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ͻΚ ͙́͊͟ͻΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˩Φ ˣ͍͊͊ͭͫ͊͟͡ΎΣ ˸Φ ˥͔͔ͤ͒͡Έ ͙͙͡ ˢΦ ˣ͔͚͙͡Κ  

́͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ̆Ĭ ͍͔͊͟ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͍͔ͤͦͦ-͔ͫͭ͊ͪͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ τ ;͙ͫͭͦ 

Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͣͪ͊Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ˣͯ͒͒· ͙ ͔͍͙͒ͪͤͻ 

͍͔͙͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͗ͪͼ͍ͦΣ ͍͎͒ͪͯ ͍͙ͦͪͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦͤ͊ͯ;͔ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͙͒͊͟Ύ ͦͪͻ͙͔͒Ύ 

ͤ͊ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤͦͣ ͎͔͊ͦͤ͘Φ ˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͔͔ͪͤͫͫ͊ͤͫ ζ;͙͚ͫͭͦη Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Φ ͔͙͙̏ͦͭͪ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͭ·ͫΎ;͔͔͔͚ͭͤ͡ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊Ύ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͨͪͦͫͭͦ ͫͭ͊͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͟ ͫ ͭ͊ͪ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

̏ͭͦ ͔͗ ΄ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͦͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͭͦͪ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͅ ͙͙͙͘͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ζ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤ·ͻη ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΦ  

˻ͭͯ͒͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ζ͔͔ͪͤͫͫ͊ͤͫη Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Κ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ τ ͨ ͔͔ͪͦͣ͡ ΉͨͦͻΣ ͎ͪΎ͒ͯ΅͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ 

͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦ ͙͍͔͙͚ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙ͭͦͪ τ ͊͟͟ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͫͨͦͦ͡ͻ͙ 

͙͒ͯ΅͔͚ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͦ͘· ͔͔͔ͨͪͣͤΦ ˤͭͦͪ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ τ ͙͡;ͤ͊Ύ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ΄͙ͪͦͦ͟ ͫͣͦͭͪΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͙ͣͪ ͡Ό͔͚͒ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨ·͙͍ͭ͡·͔ ͯͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ͫΎ͙͔͟ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ 
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͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ τ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ͪͼ͍ͦΦ ˩Φ ˾͔͙ͪͻΣ ˩Φ x ͍͊͊ͭͫ͊͟͡ΎΣ ˢΦ ˣ͔͚͙͡ τ ͡Ό͙͒ ͔͋͘ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙͔ ͙ͤ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˸͊ͫ͟ ˥͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ ˨͊ ͙ ͭͦͭ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ τ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͦͭ ͊ͤͭͪͦͨͦͫͦͺ͙͙ 

˾Φ ̊ ͔͚͔ͭͤͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͊͘͡͡ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͙ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ζ͍͖͒͘͘·η ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ 

͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ό͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͍͒ͭͦͯ͟͟ύ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͎ͭͦͤͦͦ͟ 

͙ͣͪ͊Φ ˮ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͊ͪͭͤ͟· ͨͦͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ·͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˮͻ Ήͭͦ 

͔ͤ ͙ͫͣͯͭͦ͡Σ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔͔ͯͪͤ· τ ͍͔ͫ ͙ͣ ͙͍͙͒ͭͦ͊͟͡ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ΉͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 

͊͘;͔ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͎ͦͪͯ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ ͙ ͭ͊͟ ͍͔ͫ ͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͍͙͔͒Φ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊Κ ˹͊ͯ͊͟ ͫ ͔͔ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͪ͊ͫͦͨ͊ͣ͟͟Σ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͭ·ͫΎ;͊ͻ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎͻΣ ͙͎͔ͪ͊͒ͦͯͪͦ͒ͤ͡·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙͚ͦͦ͟͡Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ͫͨͦͪ͊ͣ ͙ ͭΦͨΦ ͙ ͭΦ͒Φ ͙͙͡ ͔͍ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͒ͭ͊ͤͭ͡Σ 

ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύͦ͋͟· ͍͔ͫ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͦ͊͟͡ ͍ ˥˻́˻ˤ˻˸ ͍͙͔͒Κ 

˹͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ˤ˿̑ ͤ͊ͯͯ͟ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ Ή͙ͭ 

ζ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύη ͙͘ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͤͯ ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ˤˮ-

͔ͫͪ͒͊ ͔͒͊ͭ ͭͦ;ͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͙͙͊͋ͪͤͭͯ͡ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͦͫͦ͟ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˹͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ˢͪͻ͙͔ͣ͒͊Σ ˹ΈΌͭͦͤ͊ ͙ 

˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ ͙ͻ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͙ͯͨ͊͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͙ͦͤ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡Φ ˭͎͊ͫͯ͊ͣ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͙ 

ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟14. 

ˢ ͭͯͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͦ͡΄͔͔͋ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͦͤ͟Χ ˴͚͊ͦ͟-ͭͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚ ͙ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ 

̂;͙͔ͭ͡Έ ό˸͊ͻ͊ͭͣ͊ύΣ ͍͎͒ͪͯ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͎ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͔͒ͭͯͭ͟ 

͔ͣͯ ͍ͫΌ ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡ΌΣ ͍͔ͫΈ ͨ͊ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͍ͫΎ ͙͊ͪͭͤͯ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ζ͙͙ͫͭͤͤͦͣη ͙ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Κ ˮͣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡Έ͊͘ ͒͡Ύ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Κ ˻ ͔͚ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ τ ˻ ˣ̋˩˩ ˣ˶ˢ˥˻Φ ˤ ;͔ͣΚ ˴͊͟ 

͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΚ ˹ͯΣ ͔ͤ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ͔͙͙̏ͦͭͪ͘͟ ͨͪͦͫͭͦ 

͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͯΌ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͊ͣΣ ͔ͤ 

ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ύ ͙ͤ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊͡ ̂;͙͔ͭ͡ΈΣ ͔ͯ͋͗͒͊Όͭ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙ͦͤΣ ͦͤ ͙͡΄Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ˿˶˩˽˻ ͍͔͙ͪͭΈ 

͍ Ήͭͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͚͙ͯͭ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͤͦͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ζ͍͔͙͒͊ͣ͘͘η ͔ͨͦͫ͡ ˩Φ x ͍͚͊͊ͭͫͦ͟͡Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͣΎ͎ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎΣ 

͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ 

Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ˹ͯ ͙ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ 

͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͒ͤ͊Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ˹˩˸̍˿˶ˮ˸ˢ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͯ;͔ͤ·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͔ͨͦ͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͒ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͙ ͔ͤ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭͪͯΎΣ ͊ 

͙͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΎΣ ͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

́͊͊͟Ύ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͊͡ ͙ ͍ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ́͊ͣ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ ͍͔ͫ 

ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Φ ˮ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͗͒ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Σ ͊ ͍͔ͭͦͪͦ ͙ͨͪ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙̆ͪͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ 

͎͙͔͋͡ΈΌ ͍͔͎ͫͦ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤͣ͘ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͙͔̇͊ͪͫͭ ˹͔͔͔͋ͫͤͦΦ 

 
14  ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͫͨΎ΅͔ͣͯ ˽ͯ΄͙ͤͯ͟ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͪͺͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊͡ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΤ ˾͊ͺ͊Ή͡Έ ͍͙͔͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ ͍͔͙͔͙͔ͦͨ͟͡͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͍ͦͫͫͦ͒͊͊͘͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ˾͔͔ͤ ˨͔͊ͪͭͯ͟ 
ͦͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦ· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΤ ͻ͙͙ͣ͟ ˢ͍͎ͯͫͭ ˴͔͔ͯ͟͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΌ ͫ ͔ͦ͋͘ΈΎ͙ͤ͊ͣ ͙ͦͨͫ͊͡ 
ͼ͙͙͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔͋ͤͦ͊͘͡Φ ˹ͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͯ;͔ͤ·ͣ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͡·ͣΦ  
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́͊͟ ͊͟͟ ͔͗ ͤ͊ͣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ˩͔ͤ͡· ˣ͍͚͊͊ͭͫͦ͟͡Σ ˩͔ͤ͡· ˾͔͙ͪͻΣ ˢ͙ͫ͡· 

ˣ͔͚͙͡Σ ˸͊ͫ͊͟ ˥͔͔ͤ͒͡Ύ15 ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͫͭͦͨͦ͡ ͍͚ͤͦͦ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Κ ˻ͭ;͙͊ͫͭ ͣ· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˴ͯΦ ˻ͭ;͙͊ͫͭ ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͎͙͚ͯ͋ͤͤͦ͡ ͙ͫͯͭ 

Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ;ͯͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Φ 

͔̉ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͊ͭͦͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 

͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ͍͔΅͙͔͊ͤη ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ˮ͙ͫͭͤ ͍ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͤ͊ ͔ͭͣͯ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˴ͯΥ 

м ;͊ͫͭΈΦ https://kual.ucoz.ru/forum/12-151-1   

н ;͊ͫͭΈΦ https://kual.ucoz.ru/forum/10-150-4#1795   

͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͘ΎͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͤ ͟ 

͔͍͙͙ͤ͒ͣͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͊ ͟ ͙ͣͪͯ ͔ͣͤͦͣͯ͘ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͍ͭͪͦ͘ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͋͘ 

͍͔͍ͦͭͭͦ ͫ·ͨ͡ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͘ ͎ͪͦ͊ ͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΣ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ͔͍ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ 

˿Φ s ͟;ͯ ζˣ˻ˬ˩˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˸̂˨˾˻˿́̎Φ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻη16. 

ζ͔́͊͡ ͔͔ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͙ ͔͔͗ͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͔Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͫ ͯ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͦͫͭͤ͟·͚ ͔͔ͫͭ͟͡Σ ͻͦͭΎ 

͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔΅͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͨͪΎͣͦΣ ͊ 

͔͔͍͙͎͙ͨͪ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͭͪͤΈ͊͟ͻΣ ͙΅͊ ͙ͨ΅ͯ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˾͙͚͊ͤͤ ͔͙͔ͣͯͪ͡ͼΣ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 

͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͗ͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡ΎΣ ͭͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͋· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мр ͔͍ͣͭͪͦ ͪͦͫͭ͊ ͫ 

͔ͦ͋͘ΈΎͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͨͦͪ͟·ͭ·ͣ ͎͚ͯͫͭͦ ΄͔ͪͫͭΈΌΦ ˿͊ͣ·ͣ ͯ͗͊ͫͤ·ͣ ͋·ͦ͡ ͙͡ͼͦ ͔͋͘ ͤͦͫ͊Σ 

ͪͭ͊ ͙ ͍͒ͯͻ ͎͊͘͡Σ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫΣ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͗͊ͤ͟·͚ ͦͫͯͭ͟͡ ͔͋͘ ΄͔͙ͪͫͭΦ ˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ά͙͡ͼ͔έ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ 

͎͚͒ͪͯͦ ͎͊͘͡ τ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͒͊Ό΅͙͚ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍΄͙͚ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͫͯͭΈ ͍͔΅͔͚Σ 

͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Σ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ͚́͊ͦ͟ ͒͊ͪ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ 

͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ά˻͙͔͔͒ͫͫέ ˥͔ͦͣͪ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍·͙͒ͯͣ͟ 

͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͦͤ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͣͺ͍ͦΣ ͊ ͔ͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ 

͎͙͍͍ͪ͊ͯ͊͘͡΄͙ͻ ͨͦ ˭͔͔ͣ͡ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˤ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ· ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ 

͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ͍͔͒Έ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͭ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄ͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ 

ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͎͙͎͙͙͊ͤͭͫͣ͟ ͻ͙΅͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͍͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘Φ 

˾͙͔͊ͤͤ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ· ͋·͙͡ ά͔ͤͣ·έΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͍͙͒͊͊͘͡ ͍͍ͯͦ͘͟Σ ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͒ͯͻ 

͔͍ͨͪ·ͻ ˾͊ͫΣ ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͫͭ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟Σ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ͊ ͔ͦͪͨ͟Σ ͙ ͦͤ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͫͭͦΎͭΈ ͨͪΎͣͦΣ ͊ 

Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦΣ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨΎ͚ͭͦ ͨͦ͒ͪ͊ͫ·Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

˾ͦͫͭ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡ΎΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͋·͡ млςмн ͔͍ͣͭͪͦ ͍·͚ͫͦͭͦΣ ͙͔ͣ͡ ͦ͗ͯ͟ 

͙ͦͪ͟;͔͍ͤ͊ͭͦ-͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͙͡ͼͦ ͫ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͊ͫͭΈΌΣ ͍͒͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻΣ ͤͦ 

ͨͪ ͙͔ͦͤͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͊͊͘͡ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˢͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͊͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡ΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

͊ͭ͘·ͦ͟͡Φ ˶͋͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͊ͫ͡͡Έ 

 
15  ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍͙͒ͤ·ͻ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ˩͔ͤ͊͡ ˾͔͙ͪͻ όͯͪΦ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟ύ ͋·͊͡ 
͚ͪͯͫͫͦ͟Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ τ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤͣͼ·Σ ͔͒͊͗ ˣ͍͊͊ͭͫ͊͟͡ΎΥ ˩͔ͤ͡  ͊˽͔͍ͭͪͦ ͤ͊ ˣ͍͊͊ͭ͡ ͫ͊͟Ύ ό͖ͯͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ 
˥͊ͤ, ͤ ͔ͣΦ von HahnύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ͊ ͔͚͔̊ͭͤͪ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ 
Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙͚ͤΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ˢ͔͔͔ͤͤͪ͋Κ 

16  http://hpb.narod.ru/mudrost.htm  

https://kual.ucoz.ru/forum/12-151-1
https://kual.ucoz.ru/forum/10-150-4#1795
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://hpb.narod.ru/mudrost.htm
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͍·ͨͯ͊͟͡Ύ ͨͦͭ͡ΈΦ ˾ ͙ͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͋·͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͔͒ͤͤ͡ ͤ͊΄͙ͻΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͎͙͙͔͋͟Σ ͙ͦͤ ͔ͤ 

͎͙ͣͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͫͨͪΎͣ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΦ ˴͙͙ͫͭ ͪͯ͟ ͙ ͙ͫͭͯͨͤ ͎ͤͦ ͋·͙͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͙ͣΣ ͊ ͨΎ͙ͭ͟ 

͋·͙͡ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͗ ͍·͍͔ͪͤͯͭ· ͍͔͔ͨͪ͒Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͔ͣͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͭ͊͟ 

͔͗ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͎͊͘͡ ͔͎ͦ͋͡;͊͡ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭͪͻ ͨͦ͒ͪ͊ͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͟͟ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;͔ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͚ͭͦ ά͙ͫͪ͟· ˣͦ͗Έ͔͚έΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͤ͊͒͊͡͡ ͋· ͔͎ͦ ͯͣͦͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͫ͒͊͊͡͡ 

͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ηΦ 

  
 ˮ ͭ͊͟Σ ͔͔͔͗ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ мр ͔͍ͣͭͪͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͋͘ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Χ ʕ ͙͔͙͒͡ ͔ͣ͒ͯͯ͘ ͤ͊ 

͔͔͎͋ͪͯΚ ˮ͙͡ ͦͫΈ͙͎ͣͤͦ͊Κ ˴͊͟ ͦͤ ͎ͣͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͍͙͒ͤͦ͊ͪ͊ͣ͘Σ ͙ͨͪ ͚ͭͦ ͔͗ 

͙͔ͫ͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ ͙̅͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟ ͔͋͘ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ·Η 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ͔͍ τ ͒ ͙͍ͤͦ͊ͪ͘· ͙͔͙ͣ͡ ͔ͪͨ͟;͚͊΄͙͔ 

͔͔ͫͭ͟͡· ͙ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙͙ͤ͟Φ  

˨͔͔͊͡Φ ˾ͭ͊ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͙͙ͨͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨ΅͔͚Σ ͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͔ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦ ͭͦͤͤ· ͙ͨ΅͙ ͍ ͔͒ͤΈΦ  

˽ͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͔͙ͦͪͨ͟͡ ͙ ͍·ͨͪΎ͙͙ͣͫ͡ΈΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙͍΄͙ͫΈ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͒ͦ мн ͔͍ͣͭͪͦτ Ήͭͦ п-ͻ 

Ή͔ͭ͊͗ͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ˿ͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͎ͤͦ͊ͻΦ 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͟ τ ͤ ͔͔ͪ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΦ ˿͊ͣ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ τ ͫ ͦͤ͡·Σ 

5 ͣ ͔͍ͭͪͦΦ ˮͻ ͔ͭͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭ п ͫͭͦͨ͊͡ τ ͤ ͎͙ͦΦ ˸·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͣ ͙ͻ ͍ нΣр ͪ͊͊͘ ͍ ͍·ͫͦͭͯ ͙ 

͍͙ͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙ͤͦΦ ˮ ;ͭͦΚ ˨͊ ͙ͦͤ ͋· ͙ͫͦͣ͊ͫ͡͡ΈΗ 

 

ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΦ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ͦͫͭ͟ ͙͍͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘Σ ͤͦ ͔ͤͭ ˹ˮ ˻˨˹˻˯ ˴˻˿́ˮ ˶˩˸̂˾ˮ˯̇ˢΦ 

˻͍͙ͨͪ͊͒͊ͤΎ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͫ͊͘͟͟ ͦ ͔͙͚ͣͯͪ͡ͼ͊ͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͔͎ͫͦ 

͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͫͭ͟͡· ͙ͣ ͋·͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Σ τ ͔ͤ 

ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΦ ˭͊;͔ͣ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͻ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟ τ ͒ ͙͍ͤͦ͊ͪ͘· τ ͙ ͔͙ͣ͡ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͙͔ ͔͔ͫͭ͟͡·Κ ˨͊ ͙ 

͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͪͭ͊ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤͯ͒͊͟Φ 

˿ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͦͭͯ͒͊͟ ζ;͙ͫͭ·͔η Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͔͋ͪͯͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ζ͙͊ͪͭͤ͟·ηΚ ˤ·ͫ͊ͫ·͍͊Όͭ ͙͘ 

ͨ͊͡Έͼ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͒͡Ύ ͨͯ΅͔͚ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͙ͻ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͻ ͤ͊ͣ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Κ ˮ͙͡ 

͙ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΣ ͙ ͭ͊ͣ ͙ͻ ͍͙ͦ͒ͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ζ΄͙ͯͭͤ͟ηΚ ˮ͙͡ 

ζ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͟ηΚ ˮ͙͡ ͙ͻ ͍ͦ͒Ύͭ ͙ ͙ͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͙ͻ 

͔͎͍͔͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫ ͙͔ͫ͊͗͊ͭ͟Κ ˮ͙͡ ͍ ζ͔͙͚ͣͯͪͫͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡η ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙͔ͤ͊͟͟ 

͊ͦͤ͘͟· ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͔ͤ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡Κ 

˴͊͟ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ζ;͙ͫͭ·͔η Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͔ͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͍ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˮ͙ͣ ͍͔ͯ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͋ͯͤͭ͊ͪ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ;ͭͦ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙͡΄Έ ͋· ͋·ͦ͡ 

͙͍ͨͪͦͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·Φ  

 ʕ  ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ ˹ͦ ͯ ζ;͙ͫͭ·ͻη Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ˹˩́ 

˹ˮ ˻˨˹˻˥˻ ̅ˢ˴́ˢ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘Φ ˹͙ ͔͔͍ͫͭͦ͟͡ ͔͙ͣͯͪ͊ͤ͡ͼ͔͍Σ ͙ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡Ό΅͙ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ τ ͍ ͙͍ͣ͊ͤͦΦ ͙͙̅͊ͤͭ͊͘Σ ͎͙͒ͦ͊͒͟Χ 

˴͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ Ή͙ͭ ͭͪͯ͒·Κ ˢ͍ͭͦͪ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͒͊Όͭ ˢ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤ˹̂̑ ͔ͤ͊ͯ͟ 

͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΦ ̏ͭͦ τ ͭ͊͊͟Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ 

͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙Ύ ͤ ͔͊ͯ͟Φ ˴ͦͣͯ-ͭͦ ͦͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊Φ 
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˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͦͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟Κ ˻͍͔ͭͭΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͨͪͦͫͭΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͦ͋΅ͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͔͎ͦ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͫ͒Ύ ͍͔ͫ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͔ͫͨ͡·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͻͦͭΎ ͦ ͔ͤͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͦ͘͡ 

͍͔͎ͫ͒͊Σ ͊ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟Φ 

˿͍Ύͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͯͫͭͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͼ͔͊͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 

͙ͤ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͙ͤ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͭͦ Ή͚ͭͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˸· ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό 

ͫ ͎ͨͦͨͯ͊Ύ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ ͍ ˹͍͚ͦͦ ˭͔͙͙͊ͤ͒͡ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍͘Ύ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 

͎͙ͨͦͨͯ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ΎΦ ͍͔͙̒ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͔ͣͦͪ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟-͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟-͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟Φ 

ˤ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͨͦ͡ͻ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͙͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ 

˩ͫͭΈ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͟·Σ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͦͪͼ͔͙͊ͭ͡Σ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͫͭΈ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͎ͨͪͦͤ ͦ͘· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ;ͭͦ ͔΅͔Σ ͦ ;͔ͣ ͤ͊ͯ͊͟ ˤ˻˻ˣ̋˩ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͫͭΈ 

͙͚ͭͦͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ͻΦ ˾͔͙͎͙͡Ύ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͭͯ͒͊ ͔͒͊͗ ͤͦͫ ͍ͫͦ͊ͭΈΣ ͊ ͤ͊ͯ͊͟ Ύͪͦͫͭͤͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ Ή͙ͭ ̅ˢ˴́̍Φ ˹ͦ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͡Ό͋ͦͨ·͔ͭͤ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˮ ͔͎ͦ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͍ͯ·Σ ͙͡΄Έ 

Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙͘ ͍͔͊͟ ͍ ͍͔͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ Ή͙ͭ ͙͔ͭͦͤ͟ ͙ͣͪ· ͙ ͙ͯ͘;͊Όͭ ͙ͻ ͊͟͟ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ζΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦη τ ͎͍͊ͦͦͪ͘·Σ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦΦ ˻͙ͤ ͔ͤ 

ͨͦ ͯ͡;͊Όͭ ͎ͪ͊ͤͭ·Σ ͙ͻ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Όͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͔ͤ ͒͊Όͭ ˹͔͔͍͙͔ͦ͋ͫ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣΣ ͙ͻ 

͍͙ͦ͋ͤΎΌͭ ͍ ͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͣ͘ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͙ ͍ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔ͤ·͔Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ 

͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ Ήͭͯ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͊͘ ;ͭͦ ͙ͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ̉˩˿́̎ ͙ ̆ˤˢ˶ˢΦ ˨͊Σ ͍ ͙ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ ͎ͣͤͦͦ 

͔ͤ Ύ͎ͫͤͦͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͪͦͫͭͦ ;͔ͨͯͻ͙ ͙ ͊͋ͫͯͪ͒͊Σ ͒͊ ͙ͦͤ ͦ΄͙͋͊ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ 

͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͍ͫΎͭͦ ͍͔ͪΎΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͯͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˭͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 

ͦ͋ ͔͚͊ͫͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͔ͤ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙ͣͪΦ 

͔͙͍̏ͦͭͪͦ͘͟ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͙͎͙ͫ͗͊͡ ͤ͊ ͦͫͭͪ͊͟ͻΣ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟Σ ͙ͻ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 

˹˩ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˶˻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͊ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͫͦΌ ͙͙ͣͫͫΌΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͍͊ͭͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͔͒͊͗ ͍ ζ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ηΣ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͺ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͒ͦ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 

͙͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫͭͦΎͭΈ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͦͪͦͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍͒ͪ͊͘·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ 

˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ τ ͔ͤ ͒͡Ύ ͫ͊͋͡·ͻ ͍ͯͣͦΣ ͭͯͭ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͪͨͦ͟͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ˹ˮ̉˩˥˻ ˹ˢ ˤ˩˾̂ ͙͘ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟Φ 

 

6. ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͍ͨͪ͡· ͙ ͙͍ͦͭ͡· Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 

ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͊ͣΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͊ͭ͊ͣ͘͟͟͡·Φ 

͙͚̒ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ τ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͦͣ͡ XIX ͙ XX ͍͍Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ζ͙͙͍ͨͪ͡η 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͙ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦͭͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͯ͘ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͫͭͻ͔͊ͭ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͫ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͦͨΎͭΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͔ͭ;͔͙ͤΎΣ 

͔ͣ͊ͦ͊ͣͭͤ͘͡·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ  

˻͍͔ͭͭ ͨͪͦͫͭΦ ˿ͦͼ͙ͯͣ τ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙͚ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ 

͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͙ ͍ͫͦΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ 
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͙ͭͯͨͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͍ͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͍͙͍͔ͪ͊͊͊ͭͫ͘͡ΎΣ Ή͙ͭ͊͗ ͔͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙ͤͯ͘Σ ͙͗ͤ͘Έ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͎͔ͪ͊͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͎͊ͭͦͣ͊ͪͤͦͦΣ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ 

ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˹͊ͯ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͭͯͨ͟Σ ͭΦ͟Φ ͍͔ͫ ͫͭ͊ͪ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊͡ ͙ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ ͎ͫͭ͊ͪͦͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ 

ͤ͊ ;͙͔ͤ͊ͭ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͣͫͭ͊͟ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͙ ͤ͊ͯͯ͟Φ ˿ͦͼ͙ͯͣ 

͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍ ͔ͤͣ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 

΄͎͊ͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ ˮ ͦ ͙ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ·Φ ˴͊͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͋·͊͡ ͯ ͔͍ͨͪͦ͋·ͭͤ·ͻ ͔͔ͨͣͤ͡Κ 

ˤ͔͒Έ ͙͙ͣͫͭ͊͟ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ τ ͔ͯ͒͡ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͊ ͔͒ͫ͘Έ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ τ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ Ήͨͦͻ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͪͦ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ 

͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤͦͣͯ͘ ͎ͨͦͪͦͣͯ ͍͔ͫͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔͔ͪ ͒Έ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ 

˾͔͙͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͍ ул-͔Σ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ 

͎͊ͭͦͣ͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͚ͦͤͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟Φ 

˹ͦ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ΄͙͊ͣ͊ͤͣͯ͘ ͙ ͙͙͔ͣͫͭ͟Σ Ήͭͦ ͔΅͔ ͨͪͦͪ·͍ ͊͘ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 

͎͒ͦͣΦ ˹͊ ͪ͟·͡ΈΎͻ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͯͭͭ͡Έ ͍ ͔͔͒͊ͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦ 

͙ͫ͊ͣ͡ ͙ͤ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣ ͍ ͔͟͡ΈΎͻΣ ͙ͤ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύͣ ͺ͊ͤͭ͊ͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͯ;͔ͤ·ͣ-͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ͊ͣ͘Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˨͊Σ ͔ͤ ͊͗͒͊͟Ύ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ 

͔ͫͭͪ͊͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͟ ˶Ύ͎ͯ΄͟-͔͔͍͔̇͊ͪ17Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͭͦͤͯͭ ͍ ͚͋ͦͦͭͤͦ͡ ͙͔͗͗ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 ˮͨ ͯͫͭΈΗ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ м ҈ ͔ͫͭͪ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͼ͔͡Έ ͙ ͔͒͊ͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ Ήͭͦ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫΌ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͯ͟Ό ͣͯͭΈΣ 

ͨͦ͒ͤΎͭͯΌ ͍͙ͻ͔ͪͣ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ 

˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍ ͔ͫͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍͔ͫͭͦͦͪ͡;͔͙ͤΌΣ ͙͙͔ͣͫͭ͟Σ 

Ή͔͙͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͟͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ τ ͙͗͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ 

ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿˿˿˾Σ ͤͦ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ Ύͪͦ͟ 

͔ͨͪͦ͒ ͙͍ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͎͙͔͍ͭͪͦͫ͊͟͡Ύ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͦͯ͟͟͡ΈͭͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 

ζˢ͔͔͔ͤͤͪ͋η ͍ мфор ͎ͦ͒ͯ ͙ ͨͪͦ΄͊͡ ͨͯͭΈ ͦͭ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͪͦͣ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍ 

1945 ͎ ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊͟͡ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ Ήͭ͊ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

 

7. ͙́ͨ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ 

˻͋ ΅͔͙͔ͤ ͫ Ή͔͙͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͣͪ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ 

;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ̏ͭͦ ͡Ό͙͒ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͭͨ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫΈ ͙ͣͪ ͯ ͙ͤͻ τ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͙ͤ ͔͙͚͒ͤͦ 

;͙͊ͫͭͼ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͋· ͔͙͍͚ͤ͗ͦΦ 

ˤͦ ͍͔ͫ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͫͭͪ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ;͔ͭ·͔ͪ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Υ ˣ͎ͦΣ ˨ΈΎ͍ͦ͡Σ 

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ ͒ͪΦ ˶Ό͙͒Φ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͫ͡ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͍͙ͪͦͨͯͭ͊ͣ͟͟Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͤͺ͔͙ͪͤͦ͒·Σ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ 

͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͤ͊ͦͤ͟͡ΎΌͭ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ͨͦ͒ ͔ͫ͋ΎΦ ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͚ͭ͊ͤͦͣ 

ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͫ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙ͣΎ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͦ τ ˽͙͍͎ͪͦͭͦ͋ͦΥ ό˨ΈΎ͍ͦ͡Σ ˿͊ͭ͊ͤ͊Σ 

˶Όͼ͙ͺ͔ͪΣ ˤ͔͡Έ͔͍ͯ͘͡Σ ˣ͊ͺ͔ͦͣͭΣ ˢ͎ͤͪͦ-˸͊ͤΈΌ ͙ ͯ͟;͊ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͦ τ 

 
17  ˶Ύ͎ͯ΄͊͟ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ τ ͫ ͙͍ͣͦ͡ ͔͚͗ͤͫͦ͟Σ ͙ͤΈ͚ͫͦ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ [2]. 
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͙ͤͺ͔͙ͪͤͦ͒·Υ ͔͋ͫ·Σ ;͔͙ͪͭΣ ͙͎͍·Σ ͍͙͊ͣͨͪ·Σ ͍͙ͯͪ͒͊͊͟͡Σ ͙͚͒ͪ͊ͦͤ͟ͼ·Σ ͔͒ͭ͘·Σ ͔ͫͪ·͔ ͙ ͨͪͦ;͊Ύ 

͔ͤ;͙ͫͭΈύΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 

ˤ͊΄͙ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˤ͊΄͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙ͨͦͫ͊Όͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͍·΄͔ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͚ͣͦ ͍͔ͦͭͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ ˣ͎ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͋ͫͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͤ ͍͙͍͔ͤͦͤΗ 

ˤ͙͍ͤͦ ͤ· ͙ͭͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  

ˤ ˭ͦͦͭͦͣ͡ ˤ͔͔͟ ͙͙͗͡ ͨͦ ˴ͦͤ͊ͣ ͙ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˹ͦ ͍ͦͭ 

͎ͤ͊ͪΎͤͯ͊͡ ͔͋͒͊Φ ˤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔ͦͯͫ͟͡ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͊͘ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͔͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·͔ ˣ͎ͦͦͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˿͍͔ͦͫͭΈΣ ͔̉ͫͭΈΣ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͒ͪΦ ͋·͙͡ 

ͨͦͨͪ͊ͤ·Σ ͍͙ͦͤ͘͟ ͦ͋ͣ͊ͤΣ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ͙͙͍͙͔ͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘Σ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΧ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͻ͊ͦͫ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͍͔ͫͣ ͙ ͔͒͊͗ ͪͯͭ͟·ͣ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦ͡ͻͦΧ ͎́ͦ͒͊ ͫ͊ͣ·͔ ͪͯͭ͟·͔ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ˭͊-˴ͦͤ·Σ ͭΦ͔Φ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˴͍ͦͤͦΣ ͙ ͍͔͙ͤ͊͡ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ τ ͍ͪ͊ͭΈΣ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ 

ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͍ ͔ͣͪͯΗΗΗ ˢ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͦͣ͟-ͭͦ ͙͙͍ͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘ΈΧ ͙͙́ͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͙ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͚͒ͤͭͤͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙͍ͫͦͨͣͤͤͦ͟͡ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔́ͻͤͦ˴͙ͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ 

͍ͫͦ͒͊͘΄͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤΦ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͯͫͨͻ͙ ͋·͙͡ 

͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦ͒ͫͭ͊ ˨ͯ΄͙Φ ˤ·͍͔ͭͪ͊ͤ͡· ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤΣ 

͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡ ͙ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ˮ ͙͙ͨͯͫͭͫ͡Έ ͙ͦͤ ͔͋͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ 

͙͙͍͙ͨ͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘ΎҐ͍͙͙͊ͣͨͪͣ͊͘Φ ́͊͟ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙ͦͤ ͔͙ͤ͊͋ͪ͡ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Φ ˣ͎͙ͦΣ 

ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ ͤ͊΄ͯ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Σ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΣ ͤͦ ͤ͊ͨͦͪ ͔ͭͣͤ·ͻ ͋·͡ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͣ 

͙ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͣͺ͍ͦ ͦ ˣ͙͍͔ͭ ˣ͎͍ͦͦΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙͍͋ͭ· 

ͤ͊΄͙ͻ ͎͋ͦ͊ͭ·͔͚ͪ ͫͦ ˭͔͔ͣͣ ˥ͦͪ·ͤ·;͔ͣ ͙ ͨͪΦ ;͙ͯ͒΅͙͊ͣ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

͔͙ͨͦͭͫͤͭΈͫΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͙͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͯ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ όˮ͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ ͫ 

˥͔ͦ ̅ ͔ͦ τ ͨ ͔͍͙ͫ͒ͦͤͣύΦ 

 

̆ͦͪͦ΄ ͙͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣͪ͊Κ ˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͨͦͤͦͭ͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͦͤΣ 

͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 

͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͭͣͤ·ͣ ͙͙͡ ͍͔ͫͭ͡·ͣ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͊ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭͦ ͭͯͭ ͦͤ ͔͔͔ͤͯͣͫͭͤΦ 

 

8. ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟  

ˢ͍ ͭͦͪ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͍ 

͍͔͚ͫͦ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͤ͊ͭ͘ ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˤˮ˿ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ ͙ͤͻ ͻ͙͙ͣΎ 

͔ͪ΄͙ͭΈ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡Φ 

˨͊ ͙ ͍ͫΎ ͣͦΎ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ηΦ ˴͊͗͒·͚ 

ͪ͊͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͍ͤͦͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ζ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡η 

͙ͫͦ͋ͪ͊Ό ͦ ͔͚ͤ ͍ͫΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͔ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͒ͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ Ύ ͔ͤ 

ͤ͊ ;͙ͤ͊Ό ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ τ ͍ ͔ͫΣ Ύ ͤ͊ͫ·͙ͭͫ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ζͨͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͙͊͋ͪͤͭͯ͡ηΦ 

ˮ ͭͯͭ Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡ 

͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͤͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͣͯͭͤͦΦ ˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͦͭ;͊ΎͤΈ͔ ͙ ͫͭͪ͊ͻΣ ;ͭͦ ˹ˮ˴˻˥˨ˢ ͔ͣͤ 

͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͨͦͤΎͭΈ ͍ ;͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͭͯͨͦͫͭΣ 

͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͣͨͦͭͤͼ͙͙ ͙ ͔ͯ͗͊ͫͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙ͤ͟;͔͙ͣͤͦͫͭΦ ˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ ˽̂˿́˻́ˢ ͙ ͗ͯͭ͊͟Ύ 

͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΧ ̒ ͤ ͊;͙ͤ͊Ό ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˣ˻˶̎̊˩ ˹ˮ˴˻˥˨ˢ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦΦ 

ζ˽ͯ΄͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͫ͡ΎΧηΦ ˮ ͍ͦͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͫ͡ ό͔ͤ ͍ͯ͘;͊΅͙͚ 
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͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͦ͋ͪ͊͘·ύ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͣͤ ͙ͭͨ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ τ ͎͍ͦͭͦ ͙͡ Ύ ͙͗ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ 

͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Κ ˽͙ͪ;͔ͣ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͯ͘;͙ͭ ͔͋͘ ΄ͯͭͦ͟Σ ͍͔ͫͪΈ͔͘Φ ˮ Ύ ;͔ͭͦ͟ 

ͦͫͦͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͣͦΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ̏ ͭͦ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͊͘͡ ˣͯ͒͒͊ ͨͦ͒ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͣ ͔͔͍͒ͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ 

͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͣͯ;͙͍΄͙͔ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

ˮ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ζ͔ͤͭͦ͟η ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͍͔ͫ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˣ͍ͯ͊͟͡Έͤͦ ͭͯͭ ͔͗ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͭ͊͟ ͗͊͗͒͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ 

ˢ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͔ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 

ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ͙ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈΦ ̂ͪ͊Η ˻;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͘Ύͭ͊Χ  

˹ͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˹͙͙͔͊͟͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔ͯͫͨͻ͙ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͫͨ͊ͫ͊Όͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ 

͎ͦͦ͒͊͡ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˤ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΎ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͦ͋ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͒ͦ 

ͤͯ͡ΎΦ ̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ˮ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟Φ ˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ τ ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͪͦ ͍͒͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͔͔͙ͨͫͤ͡ ͨͦ ͙͙͊͋ͪͤͭͯ͡ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ́ͦ΄͙Ό͙͟ 

˹͎͙͊͊͊͟͟Φ  

ˮ͔ͣΌͭ ͙͡ ͙ͣͦ ζͦͭͪ͟·͙ͭΎη ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ τ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·͙͡ ζ͙͎ͪ· ͪ͊ͯͣ͊͘ηΦ ˹ͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͒ͯͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍ ͙͙͔͊͋ͪͤͭ͡ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͪ͊͘ ͦͭ ͪ͊͊͘Σ ͙ Ύ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͯ;͔ͤ·ͻΦ 

̒ͫͤͦ ͦ͒ͤͦ τ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ ˢύ ͋·ͭΈ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄Έ ό͙ͨͪ;͔ͣΣ 

͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͒ͫ͘Έ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͚ͨͯͭύΣ ˣύ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ζ͙͙͊͋ͪͤͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·ηΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍ͫΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͺ͎͙͊ͭͦͦ͟͡ΌΣ ˤύ ͔ͯͣͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

͍ͦͨͪͦͫ· ͟ ˤˮ-͙ͣͪΣͯ ˥ύ ͨ ͦͯ͡;͙͍ ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͔ͦͭͭ ͙͘ ˤˮ-͙ͣͪ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ζ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭη ͔͎ͦ 

ͤ͊ Ύ͘·͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

 

9. ˴ͦͣͯ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ˤˮ-͙ͣͪΚ 

˴͊ ͟ ͔ͯ͗ ΎͫͤͦΣ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͨͦ;͙ͭ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˢΦ̑Φ ˿͍͙͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 

͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͯ͒͊ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔͔ ͙ͯ͘;͙͡Φ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͣͯ͟ 

͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡Σ ͊ ͦͣͯ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈΚ ˤ͔͒Έ ͚͊͒͘Ύ ͍ Ήͭͯ ζ͔ͨ΅͔ͪͯ ˢ͙͊͒͒ͤ͊͡ηΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͣͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅Φ ˮ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͊ͫͨͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ 

͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ͻͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͭͦ Ή͙ͭͣ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ζΉ͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͭͪͪͦͪͫͭηΚ ˮ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͦ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ͻ ͙ ͨͦͪ;͊ͻ 

Ήͭͦ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ΌͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͋· ͔ͤͭ ζ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͋· ͨͯͫ͊͟͡ ͭͯ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͭͯ͒͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ 

͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͫ ͨͪ͊͒ͤ͘·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣΣ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͡͡ ͋·Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ 

ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ͯ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ 

͔ͫ͋Ύ ζ͍͔ͫͪͻ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡η ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͭ͊͊ͤͭ͡· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ 

͎͙͒ͪͯͣΦ ˨͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͋͘ ͙ͻ ͍͔͒ͦͣ͊ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ 

͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ˤˮ˿ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤ͊ ͟ ͒ͦ͋ͪͯ ͙ ͯ͘͡Κ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͫ ͫ͊ͣ·͔ ͯ͗͊ͫͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͭ·ͫΎ;͊ͻ ͍͚ͦͤΣ ͭͦ ͒͡Ύ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͔ͤͭ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΚ 
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̏ͭͦͭ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͦͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ ͙ ΄͔ͫͭ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Φ ˩ͫͭΈ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ͡;͔͍͊ ͫͦ ͫͭ͊ͪͼ͙͊ͣ ͍ XIX ͍͔͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͙͒ͦͣ͡ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦ;͙͙͙ͫͭ͡ 

͍ͫͦΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͨͦͨͯͭͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ ͒͊ͪ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͯͭͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 

͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟ΎΦ ́͊͟ ͍ͦͭ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍·͔͙͍͙͒ͪ͗͊͡ ͔͋ͪͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͒͊ͪ͊Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͫͭ͊ͪͼ· ͙͙ͣͦ͡͡ ˣ͎ͦ͊Σ 

;ͭͦ͋· ͦͤ ͔͎ͦ ͯ ͙ͤͻ ͊͋ͪ͊͘͡ ͙ ͒͊ͪ ͙ͫ;͔͊͘͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ̉ͭͦ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͎͔ͨͦͣͦ͊΄Έ ͡Ό͒Ύͣ 

ͫͭ͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣΚ 

˹ͦ ͯ ͫͭ͊ͪͼ͔͍ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͔ͪͦͤ͘·Φ ˻͙ͤ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ 

͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͙ͤͻ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎ͦͪ͒·͙ͤΣ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ 

͍͔ͫͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͒ͯ΄ͯ ͙ͦͤ ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͒͊ͪ͊ ͔͔ͤ͋ͫΦ 

̒ ͙͡;ͤͦ ͤ͊͘Ό ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͙ͤͼͯ-Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊͟ ˶ΦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͚ͫͦ ͒͊ͪ ͨͦ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͊͡Σ ͭͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό Ή͎ͭͦͦ 

͒͊ͪ͊ ͙ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˣ͎ͦ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔͎ͦ ͊͋ͪ͊͘͡Φ ˹ͦΧ ͔ͤ ͍·͙ͨͪͦͫ͊͡ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΦ ͔̉ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ύ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍ ͔͔ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ 

͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͙ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͦͪ͒·͙ͤΦ ˽ͪͦͫͭͦ ζͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͡΄͊͒͊͟ηΦ 

˹ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ό͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦύ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͟· ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·ύ 

͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫ͟ ͔ͭͪΎ͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͫ·͍͔͚ͤͦΣ ͒͊ ͙ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ˤˮ-͙͔ͣͪ ͍͔ͫ-

͙ͭ͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͣ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 

͙ͫͨͯͭͤ͊͟Κ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔͔͚ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͦͪͯ͗ΎΚ ˤ ;͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ ζͭͦͤ͊͟Ύη ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Κ 

́͊͟ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͯ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ζΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟η ͋͊ͪΈ͔ͪ·Κ ˮ͙͡ ͔ͤͭΚ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͯ 

͔͎ͤͦ ͙ͨͪͦͫͭ ;͔ͪͤ·͚ ͎ͣ͊Σ ͭͦ ͔ͣͯ Ήͭ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤ ͔͔ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ;͔ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ζ͔ͫͪ·ͻη ͎͍ͣ͊ͦΦ ˢ ;͙ͫͭ·ͣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͦͤ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ 

͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˮ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͊ͤ͊͟͡· ͔ͭͣͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡ 

͙Χ ͤ ͊;͙ͤ͊Όͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ζ͋ͦΎͻ ͔͋͘ ͍͙ͨͪ͊͡η ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ͔̉ͪͤ·͔ ͔͒ͪͯͭͫΎ ͫ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͙ ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯ͊ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭΦ ˽͍ͪ͊͒͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ;͔ͪͤ·͔ ͙ ͙ͻ ͎͙͙ͫ͊͘͡͡ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 

͙ͦͤ ζ͔͋͡·͔ ͙ ͨͯ΄͙ͫͭ·͔ηΣ ͒͊ ͍ͦͭ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨ͊ͦͫͭ͟͡ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦΦ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ Ύͦ͋͟· 

ζ͔͋͡·ͻ ͙ ͨͯ΄͙ͫͭ·ͻη ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͊ͻ͙͔͍ͫͦ͊͡͡ ͨΎͭ͊Σ ͍ͫͦΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͭͣͤ·͙ͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤ-ͭͦ  ͨͦ ͙ͤͣ ͙ 

͒ͯ͋͊ͫΎͭΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔͔ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡ ͙ ͦ;͙͙͙ͫͭͫ͡ΈΚ  

ˮ ͔΅͔Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͦͨ͊ͫͤ· ͒͡Ύ ͔ͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙Φ 

 s͍ ͦͭ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ζͯ͒͊ͪ·η ;͔ͪͤ·ͻ ζ͍ͦ͡΄͔͙͍͋ͤͦ͟η ͍͔ͨͦͪ͗͒͊Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͒ͯ΄ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͋ͪ;Έ ͨͯ΅͔ ͍͔͎ͫͦΧ18 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˤˮ-͙ͣͪ ͫͦ͒͊͘͡ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͤ 

͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˽ͯͫͭΈ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͪͦ͋ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͤͦ 

͍ ͼ͔ͦͣ͡ τ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˤˮ-͙ͣͪ͊ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ 

͔͔ͣͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͒͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˽͔͍͔ͪͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͯΌ ͼ͔͡Έ ͨͦͣͦ;Έ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 

͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͭ͊͊ͤͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͭ· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 

͔͔ͤ͊͒ͤ͡Φ ̏ͭͯ ͼ͔͡Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ τ ζ͍ͦͭ ͚͊ͦ͟͟ Ύ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ ͨͯͫͭΈ ͔ͣͤΎ 

͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͡Ό͋ΎͭηΣ ͙͙͡ ζ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͦ;͔ͤΈ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ό͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͣύηΦ ̏ͭͦ 

 
18  ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͙͔ͣͤͤ ˨Φ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍·͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͚ͣͤͦΥ ζ˽͍͔ͦͪ͗͒͊Όͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͯ΄ͯΦ ˻ͤ͊ ͙͙͊ͨͪͦͪ ͊͟͟ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͫ͊͗ͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͭͣͤ·ͻ ͙ͫ͡η ό˨Φ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύΦ 



30 
 

͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ˬ˩˾́ˤˢ ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡Έ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ τ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͒ͦ͡ ͙ 

͚͙ͦͭͦ͒Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͼ͔͡Έ ͙ͪ͊͒ ˶̑ˣ˻˯ 

͎ͤ͊ͪ͊͒· τ ͅ ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͭΦͨΦ ́· ́˻˶̎˴˻ ˻́˨ˢ˩̊̎Φ ˤ·ͫ΄͙͔ ͙ͫ͡· 

͙ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;͔ͣ ͔͔ͭ͋ ͨͦͣͦ;Έ ͊͘ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˻͙ͤ ͯ͡;΄͔ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦ ͙ 

ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͔͔ͭ͋ ͍ͫ͊͊͡Σ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙ͯ͊ͭ͟͡ΈΦ  

ˮ ͔΅͔ τ ͭ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΧ ͍̂·Σ Ήͭͦͭ 

͍·͋ͦͪ ͊͘ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍·ͫ΄͙͔ ͙ͫ͡·Φ ˤ͔͊͗ͤ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ 

ͭ· ͫ͊ͣ ͍·͙͔͋ͪ͊΄Έ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͼ͔͡ΈΣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤͯ͗ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ 

ό͙͙͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭύ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͟ ͔͚ͤ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ 

͋·ͭΈΦ ͔͙̇͡ ͔͔ͭ͋ ͔ͭͦ͗ ͨͦͫ·͊͡Όͭ ͍͔ͫͪͻͯ τ ͭ ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ τ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͚͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͦ;͔ͤΈ 

͎ͣͤͦͦΣ ͦ;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͎͍ͦͭͦΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͨͦ ΅͔͡;ͯ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ˤ͔͒Έ ͦͭͭͯ͒͊ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ˹˻ˤ̍˩ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͭΈ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;͔ͣ Ή͙ͭ 

͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͯ͡;΄͔ ͫͭ͊ͪ·ͻΦ ˴ͦͪͦ;͔Σ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭ· ͨ ͦͯ͡;͔͊΄ΈΦ 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ τ ͔͔ͭ͋ ͨͦͫ·͊͡Όͭ ͙͔͒ΌΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͔ͤ ͋·͡ 

ͤ͊ͦͣ͘͟Φ ́ͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͣͦ΅͔ͤͦ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͔ ͤ͊ 

͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔ͫͯͣͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͒ͦ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͫͦΌ 

͔͍ͨͪͯΌ ͙͔͒Ό ͍͔ͫͪͻͯ ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˤ ͦ;͔ͤΈ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˹ͦ 

;ͭͦ͋· ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͙͔͒ΌΣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͺ͙͙ͯ͘͟Σ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΌΣ 

͊ͫͭͪͦͺ͙͙ͯ͘͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΌΣ ͔͎͙ͨ͊ͤͭͦͦ͡͡Ό ͙ ͭΦ͒Φ ͙ ͭΦͨΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͎ͦͪ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Χ ˮ ͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͎ͫͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ-͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͯΌ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ώоϐΦ 

ˮ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͦ͋͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͭ· ͍·͙ͨͦͤ͡͡Σ ˤˮ-͙ͣͪ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͭ͋ ζ͔͙͙͋ͣͭͤ͘͡·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟η 

ͨͦͣͦ΅͙Φ ˮ ͍͙ͭͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͯͣͤͦ͗͊ΌͭͫΎΦ 

ˮ͘ ͔͎ͣͦͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍·͙͋ͪ͊Ό ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔͡Έ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͭͪͣ͡ΌͫΈ ͟ 

͔͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌΣ Ύ ͨͦͯ͡;͊Ό ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͦͭ  

ˤ -ˮ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͤ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎ͤͯ͟Σ Ύ 

ͦͭͪ͟·͍͊Ό ͔͔ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ζͫͯ͡;͚͊ͤͦη ͙ ͎͊͊͘͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͭ·͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤ ͔ͣͫͭͦΦ ˽ͦͭͦͣ Ύ 

͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡ τ ;͙ͭ͊͡ ͙͎ͤͯ͟ ͦͭ ͙ͦͪ͟͟ ͒ͦ ͙ͦͪ͟͟Φ ˮ ͙ͤ;͔͎ͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͡ 

ͫͪ͊ͯ͘ ζͫͯ͡;͚͊ͤͦηΣ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡Φ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͍͔͒ͦͪΎΌ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Φ ˨͔͊͗ 

͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ζ͔ͣͭͦ͒η ͫ ζ͒ͦͨͦͭͦͨͤ·ͣη ͫͦͪͦ͟;͔͙͔ͭͤͣΦ ̏ͭͦ ͎͍͔͔ͣͤͦͤͤͦ 

ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͙ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͣͤ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˣ·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 

͎ͦ͒͊͟ Ύ ζͫͯ͡;͚͊ͤͦη ͨͪͦͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͤͦ;ΈΌΣ ͍͟͡Ό;͊͡ ͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Σ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ΅͔͊͟͡͡ 

ͨͯ͡Έͭͦͣ ͙ ͍͙͔͒͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͣͯ;͙͍΄͙͚ ͔ͣͤΎ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘  

ˤ -ˮ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͭ͋ ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ 

͙͎ͤ͟ ͙͙͡ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Σ ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘ ͍͚ͭͦ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͟ ͫͯ͡;͚͊ͤͯΌ ͺͪ͊ͯ͘Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͭ· ͙͖͒΄Έ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͍͎͒ͪͯ 

ͫ͡·΄͙΄Έ ͺͪ͊ͯ͘ ͙͘ ͭͦͨ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͍͔͒ͪͯ͟Φ ˽ͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋·͔͒ͤͤͦͫͭΈΌΦ ̒ ͤ͊͘·͍͊Ό 

Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͦͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ Ύ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˤˮ-͙ͣͪΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͪ͊ͫ͘͡Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔ͣͤ ͔ͯ͗ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒· ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ 

͙ͤ͗ͤ͟·ͣ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̒ ͊͘ͻͦ͗ͯ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙Χ ͔͒ͫ͘Έ Ήͭͦͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔΅͔ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˹͔ ͤ͊͘Ό ͟ ͊͟Σ ͤͦ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻͦ͗ͯ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
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ͨͦ;͙ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ ˢ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͨͦͯ͡;͊Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍͊͊ͤͫͦͣΦ ˸͔ͤ ͊͟͟ ͋· ͙ͨͦ͒͒͟·͍͊Όͭ 

ͪ͟Ό;ͦ͟ ͫ ͙͍͚ͤ͊͗ͦ͟Σ Ύ ͔͔ ͎͊͊ͭ͘͡·͍͊Ό ͙ ͨͦͭͦͣ ͎͒ͦͦ͡ ͍ͦ͗ͯͫΈ ͫ ͍͚ͤͦͦ ͔͚ͭͣͦΦ 

˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ήͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͭ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡ΎΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· 

͔͒ͦ͡ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͪΎͣ·ͻ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͚ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͭ;͔͚ Ύ ͙ͨͪ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύͻ 

͔͒͊͡͡ ͎ͨͪͦͤͦ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͋·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ млл ҈Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͙ͯͭ͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔ͨͤ͊͡Έ͙ͭ ͨͪͦ͋Έ͖ͭ ͍·΄͔ ͍ͦͪͦͭΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͍ͦ ͍ͪ͊ͭ͊ͪΎΦ ˮ͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͍·ͨͯͫͭΎͭ ˢΦ ˨͘Ό͋ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔΅͖ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͊͋͘Έ͔ͭ ͎ͦ͡Φ 

́͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ ˮ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ζͻͦͦͫͭ͡·ͻ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡η τ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͙ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Φ 

˨ͪͯ͘ΈΎ ͙ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͊͘ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͣͦͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Σ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ 

;ͭͦ Ύ ͊͟͟-ͭͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͎ͯ͊͒·͍͊͡Φ ˬ͔ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ τ Ήͭͦͭ ͣ͊ͭ; ͭ· ͔ͯ͗ ͔ͫͣͦͭͪ͡Η 

˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͔͔ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ζͨͪΎͣ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΎηΦ 

˽͙ͪ;͔ͣΣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ͫ͡Ύ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘Η 

˨͔ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͨͪͦͫͦͨ͟Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͦ͒ ͋· 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔Ό ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ 

ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͙ͣͤͯͭ· τ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΦ 

˹ͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙͔͔͍͙ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͚ 

͔͒͊͗ ͔ͤ ͎ͦͦͫ͡Σ ͊ ͎͍ͦͭͦ͊Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ  

̒ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͒͊ͪ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͙͔ͭͦͭ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͙͙͡ ͍ ͙͊ͤͦ͘͟Φ 

˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˤ -ˮ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͋ͦ͊΅͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙ͭͦͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͡Φ ˾͍͔͊͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͯͯ͡;΄͙ͭ ͙ͣͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Κ ˹͔ͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ 

͍͔ͫ ͙ͣͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΎ τ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙͔͒Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ 

͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ήͺͺ͔ͭ͟·Φ 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ-͙ͭ͊͟ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύͭͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͭͦ Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

˽˾˩˨˻˽˾˩˨˩˶˩˹̍Η  ˮͨ ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͦ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͯ͒͊͟ ͔ͨͪͦͣ͊͗ͭ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͨͤ͊͡Έ͙ͭͫͭΦ ˻ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͨͦ͊͟ ͙͔͒ͭ ͟ ͣΎ;ͯΣ ͦͤ ͍͔ͦͤͯͭͫ͡Ύ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔ͯ͗ 

͔ͪ΄͔ͤͦ τ ͯ ͒͊ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·΄͔ ͔͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·Σ ͙ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˮͤ͊;͔ ͦͭͯ͒͊͟ ͎ͭͦ͒͊ 

͙ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤΈΎΚ  

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͔ͤͭΚ 

˿ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ˤˮ-͙ͣͪͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ζ͡Ό͙͋ͣ;͙͊ͣ͟η 

͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΚ ́͊͟ ͍͔͒Έ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΣ ͔ͭͣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͦͭ͒͊;͊ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍·΄͔Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͤͭͫ͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ ˹ͦ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙͍͒ͦͪͦ͊ͤͤ͊͘ΎΦ ˮ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ΎΦ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ˨͔͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͪͯͨͤͦ͟ ͍·͙͎ͪ͊͡ ͍ 

͙͊ͤͦ͘͟Φ ˮ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒͡·͔ ͔͎ͦ ͣͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ 

͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔͎ͦ ͭ͊͊ͤͭ͡Φ ˮ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͙ͫͭΦ ˹ͦ ͔ͤͭΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊ͭΈ τ ζͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔ͨͦͣ͊ͤ͡Έͯ͟ηΣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͎ͨͪͦͪ·΄͙ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͙ͪͦͣ͊ͤ͊ͣΦ 

 

10. ˿͙ͭͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ΄͔͎ͫͭͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ 

̆ͦ ͪͦ΄ͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ˤˮ-͔͚ͫͪ͒ͦ ͡Ό͙͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ τ ͦ ͍ͭ͊ͪ· ͣͯͻ͍ͦͣͦͪͦΣ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍ͭͪ͊· ͙ ͭΦͨΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ 

͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͭ ͔͙͔͒͊͟͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊Κ ́ͪͯ͒ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ· 

͋·͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ͨΎ͙ͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ζ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈηΦ 
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ζ˨͔͡Έͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͦͪ͊ͯ͟͡η τ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔͎ͭͪͤͦͯ ͍ 

͔ͪͫͦ͟͡ ͙ͫ͊͗͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͔͗ͤ΅͙ͤͯΦ ˿͙ͤͯ͘ ͍ ͔ͨ΅͔͔ͪ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 

͒ͯͪͣ͊ͤΎ΅͙͔ ͎͊͘· ͙ ͦͤ͊ ͍ͨ͊͒͊͊͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͦͯͫͦͤ͊ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦΣ ;͔ͯͣͤͦ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͤͫ͊͡Σ ;ͭͦ 

ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͊͡ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͗ͪͼ· ό͙ͪͫΦсύΦ 

 

˾͙ͫΦсΦ  ˨͔͡Έͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͦͪ͊ͯ͟͡Φ ˬ͔ͪͼ ͙ͫͭͦͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͙͗ͪͼ͔͚ ͙  ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔͔ ζ͙͔͋ͦͪͣͦͭ͊ͤη  

͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͋·;ͤ·͚ Ύ͘·͟Φ ˬ͙ͪͼ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻ ͙͍ͦ͒ͯͪͣ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͎͊͊͘Σ 

͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͘ ͔ͤ͒ͪ ͔͙ͣ͘͡Φ 

˿͊ͣ·͔ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭ ͎͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͚͙ͤ͊ͭ 

͍ ˾͙͎͍͔͒͊ͻ ώпϐΦ ́͊ͣ ͔͗ͪͼ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͫͭͪ͊͟Σ ͙ ͙͙ͨ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤͯ͡Ό 

ͫͦͣͯ τ ͨ ΈΎͤΎ΅͙͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Υ 

˽ͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ ͡Ό͔͚͒Σ 
˻ ˤ͔ͫ-ˣ͎͙ͦΣ ͙͙͔ͨͪ͒ͭ 
˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͙ͣ ͟ ͍·͗͊ͭͦͣͯ ό͔ͫͦͣύ ͔͍͍͔͗ͪͭͦ͊ͭ͡ΎΗ 
 
˻ ˤ͔ͫ-ˣ͎͙ͦΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ ͍ͦ͒·Σ 
˽͙͙͔ͪ͒ͭΣ ͋·ͫͭͪ·͔Σ ͟ ͍·͗͊ͭͦͣͯ ό͔ͫͦͣύΣ 
˴͊͟ ͍ͦͪͦ͟· ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊Η 
 
ˤ͔ͫ-ˣ͎͙ͦ ͔͋ͫͨͦͪͦ;ͤ·͔Σ 
ˬ͔͊ͤͤ͡·͔Σ ͎͋͊ͦͫͦͤͤ͟͡͡·͔Σ 
˽ͯͫͭΈ ͤ͊ͫ͊͒͡ΎͭͫΎ ͍͙ͦͤ͘ͼ· ͔͍͔͗ͪͭͤͤ·ͣ ͙ͤ͊ͨͭͦͣ͟Η 
ό˾͙͎͍͔͒͊-мΣ ͫΦтύ 
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˿ͦͣ͊ ͍·͘·͍͊͊͡ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͒͊͡ͻΥ 

͔́͋ΎΣ ͍ͪͯ΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ό͍ ͙͍͋ͭ͊ͻύ ͊͘ ͎ͤ͊ͪ͊͒· 
˸· ͨͦ ͎͒ͦͤΎ͔ͣ ͟ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒Σ ͦ ͙ͫͭͦͫ͡Έͤ·͚Σ 
˴ ͊͘ͻ͍͊ͭͯ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭΣ ͦ ˮͤ͒ͪ͊Φ 
όͫΦуύ 
 
˻ ˮͤ͒ͪ͊Σ ͭ· ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͍ͦͪͦ͟Σ 
˨͔͊͗ ό͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫͨͪΎͭ͊ͤ·ύ ͍ ͚͙͔ͭ͊ͤ͟Χ 
˸· ͙ͣͦͣ͡ ˮͤ͒ͪͯ ͦ ͒ͦ͋·;͔ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͡ ͙ ͙͙͡ ͫ ͔ͤ͋͊Σ 
ˮ͘ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ό͙͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ύ ͙͙͡ ͙͘ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ό͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦύΦ 
όͫΦмлύ 
 
 
όˮύ ͤ͊ͫ ͭͯͭ ͎͙ͨͦ͒ͦͤ ͻͦͪͦ΄͔ͤΈͦ͟Σ 
˴ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯΣ ͦ ˮͤ͒ͪ͊Σ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨ͡·ͻΣ 
˻ ͭ· ͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͚Σ όͤ͊ͫΣύ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͨͦ;͔ͭ͊Φ 
όͫΦмнύ 
 
ό˭͎͊ͦͤ ͫ ͍͙ͦͪͦ͊ͣ͟Σύ ͔͎ͦ͟͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·͚Σ ͔͎ͦ͟͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͊ͣ·͚Σ τ 
˻ ˮͤ͒ͪ͊Σ όΉͭͦύ ͙ͦͭ͡;͙͔Σ ͍͔͔͒͊͊ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͭͦ͋ͦΗ 
˻ͭ ͚ͪͦ͟ ͎͊ͦͤ͘ ͫ ͍͙ͦͪͦ͊ͣ͟Η 
˿͍͔ͦͪ΄͙ ͎͔͋͊ͦ͒͡Ύ͙͔ͤΣ ͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͙͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟Η 
όͫΦмо-14) 
 

˴͙͊ͪͭͤ͊Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͨͪΎͣͦΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͙͎ͤͨͪ͡Ύ͒ͤ͊ΎΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͯ ͦͫͭͪ͊͟ ͚͙͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͗ͯͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͔ͪ͊͋͗͊ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͙ͣͪͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͍ͪ͊ͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͍ͦͪͦ͟Σ ͙͙ͤ͊ͨͫ͡Έ ͫͦͣ· 

͙Σ ͍͍ͨͦ͊͘ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͎ͯ͡Έ͙͋΅ͯ ͍͔ͫͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͨͪͦͫΎͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ό͎͍͊͊ͪ͡Ύ ˮͤ͒ͪͯύ ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ 

͔ͯͫͨ΄͔͔ͤ ͙ ͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͎͙ͪ͊͋ͭΈ ͙ͣͪͤ·͔ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͒͊͡Έ΄͔Φ  

˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ τ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔͙͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͗ͪͼ· ͯ 

ͦͫͭͪ͊͟ τ ͎͙ͪ͊͋ͭΈ ͙ͣͪͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ ͙ͦͭͤͣ͊ͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͍ͦͪͦ͟Χ ̏ͭͦ ͙͡ ͔͒ͦ͡ ͚͔͒ͦͫͭͦͤͦΚ ˹ͦ ͍͔͒Έ 

ˤ -ˮ͙ͣͪ ͙ͣ ͎ͨͦͣͦ͊͡Η ˽ͯͫͭΈ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͣ·Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔ͫͦͣ ͍ ˾͙͎͍͔͒͊ͻ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ млл 

͙ͫͭͻ͍ͦΗ ͍͙̂͊͗͊͡ ͍͚ͫͦ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͙͊ͪΦ 

ˢ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙͘  ˤˮ-͔ͫͪ͒·Κ 

̒ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤͭΦ ˶͙;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘Σ 

͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊ͣ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͍·͚͙ͭ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͍ ол ͔ͭ͡ ͔͒͊͗ ͙ͯͪͭ͟Έ ͙͋ͪͦͫ͡Σ ͊ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͡Φ 

 

11. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

˩ͫ ͭΈ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ͣͯͭͦͪͤ·͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˿͍͔ͪͻ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͍ͪ͊͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ Ύͦ͋͟· ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͫ͊͟;ͦͣ͟ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ύͦ͋͟· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͙͊ͪ ͭ͊ͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
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͙͔͙ͣ͡Σ ͒͊ ͍ͦͭ ͔ͯͭͪΎ͙͡ ͙͘-͊͘ ͙͍ͨͪͦͫͦ͟ ͘͡·ͻ ͙ͫ͡Φ ͎́͊ͦͦ͟ ͔͙ͣͤͤΎ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

˥͔ͦ ̅ ͔ͦΥ 

ζ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͋·͙͡ ͍·͒͊ͤ· ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͊ͫͦͣ͊ͭͯ͟͟Φ  

˭͔͊ͭͣ ˣ͎͙ͦ ͦͭͦ΄͙͡Σ ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ·ͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͗ͭΈ ͨͦ ͍·͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ ͙̏ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͔͔͍ͨͪͭͦͦ͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͭͪΎ͙ͫ͡Έ 

͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻΦ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͫΌ͒͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͙ͫ͡Έ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙͙ͫ͊͗͊͟͡ ͫͯͭΈ 

Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

ˣ͎͙ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͫ·͙͊͡͡ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟-͍͍͊͊ͭ͊ͪͦ ό˴͙ͪ΄ͤ͊Σ ˾͊ͣ͊Σ ˣͯ͒͒͊Σ 

˭ͦͪͦ͊ͫͭͪΣ ˶͊ͦ-͒͘·Σ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ˸͎͔͊ͦͣͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͍͙͍͙ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ΉΦ͘ΦΣ ͤͦ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͭͣͤ·ͻ ͙ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͦͫͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͫ͘·͙ͨ͊͡ ͨ·͡ΈΌ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊ ΉΦ͘Φ 

ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ΉΦ͘Φ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͎͙͔͍͊· ͦͤ͟Ό΄͙ͤΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ͟Σ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͟͡Ύ;͙ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘Χη 

ό͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗ͤ͘ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͭͯͨ͟Σ ͊ ͎͙͔ͨͦ͋͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Υ 

ζˤ· ͔͎͔͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ 

͍͔ͪͤ·͚Σ ͊ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͯͭ ͍͙͙͔͒ͭ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ΉΦͤΦ Ήͭͦ 

͙͚͍͔ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈη ό˥͔ͦ ͔̅ͦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

 

̒ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͫͨͦͪ ͫ ˥͔ͦ ͔̅ͦ ͙ ͦͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͯͭͦ;͙ͤ͡ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΥ 

ζ˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤΣ ͙ Ύ ͨͦͤΎ͡ 

ͨͦ;͔ͣͯΦ ˤ ͔ͤ͊ͯ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ Ύͦ͋͟· ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˨͡Ύ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ΎΦ ˿͍ͦͦ͡ ͔́ͻͤͦ˴͙ͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͫͦ͡ ͔́ͻͤͦ ͙ ˴͙ͪ͊ͭΎΦ ˴͙ͪ͊ͭΎ ό͎ͪΦύ 

Ήͭͦ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͙ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͪͯͫΦ Ύ͘·͟ ͍ͯ͘;͙ͭ ͊͟͟ ͔́ͻͤͦˤ͊ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 

͙͙ͭͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͯΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͫͦͦ͡ ͔́ͻͤͦ˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙ͭͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦ ͔͚ͣͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̒ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͎͔͒ 

͔ͭͻͤͦͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͭͦͤ͟ ͍͙͒· ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΥ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟Σ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟Σ 

ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦΣ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ-͙͙ͣͫͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΦ ̒ ͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͯ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨ ͙͊ͫͭ͡;ͤ͊Ύ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͒ͪΦ ͍͙͒· ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦ͡Ό΅͙ͣ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

͔ͨͦͫ͡ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͦΎͭΈ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͦͦͪͣ͟͡ΎΎΣ ͦ͒ͯͻ͍ͦͭͦͪΎΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘η ό͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

 

˥͔ͦ ͔̅ͦΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͎ͣͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ̒ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͭͪ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟Φ ̏ͭͦͭ ͨͯͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 

ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͊͘͡ͻΦ ˻ͤ ͔́ͻͤͦ˴͙ͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͒͊Σ ͤͦ ͍͔͒Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ͫ ͍͔͙ͨͦ͒͡ 

ˢ͙ͪͫͭͦ˴͙ͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔́ͦ˴͙ͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͭΦͨΦ Ήͭ͊ͨ·Φ ͔́ͻͤͦͪ͊ͭ͟· ͍͘Ύ͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡Έ ͙͡΄Έ 

͍ ̆̆ ͍͔͔͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦͭ ˣ͎ͦ͊ τ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ˣ͙͙͙͋͡Φ ˨͊, ͤͦ ͨͦ;͔ͣͯ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͔ͤ ͍ͦ͘Έͣͯͭ 

͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͭͻͤͦͪ͊ͭ͟· ͙ ͔ͤ ͫͦ͒͊͒ͯͭ͘ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙̏ͦͭͪͦ͘˴͙͙ͪ͊ͭΚ 

˻͍͔ͭͭ ͦ;͔͍͙͔͒ͤ τ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͒͊ͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͭͣ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͔ͭͣ ζ͙ͪ͊ͭ͟ΎͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔ͣͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͭͪ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

͔͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ͫͦΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙ͦͤ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ 
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͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΣ ͤͦ ͔͋͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 

˹͔͡Έ͘Ύ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔́ͻ͙͙ͤͦͪ͊ͭ͟ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͫͪͦ;ͤͦͣ 

͙͍͔͙͙ͫͨͪ͊ͤ͡ ώрϐΦ ˹ͦ ͎͔͒ ͔͗ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Κ 

˻͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Υ 

ζ˸·Σ ͭΦ͔Φ Ύ ͙ ͣͯ͒ͪ·͔ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭΦ ˸· 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͚ ˴ͦͫͣͦͫΣ ͊ Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ;͍͊ͪ͊ͣͦ͟ ͙ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ ;͙͚ͫͭͦ ͊ͯͪ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣΣ ͊ ͔ͤ ͋ͪΎͼ͊ͭΈ ͔͔͙͗͊ͣ͘͟͡Σ ͊ͫͦͪ͘ΎΎ ͔͔ͦͦͦͣͤͦ͘͟͡ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˿͙Ύ͙͔ͤ ;͙͚ͫͭͦ ͊ͯͪ· ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ;͍͊ͪ͊ͣͦ͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍ͤͦͯΌ ͍͍ͦͤͦͯ͡Ό ͺͦͪͣͯ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͊ͪͻ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͊ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 

͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͤ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͙͋ͦ ͭ͊͊͟Ύ ͊ͯͪ͊ ͔ͫͭΈ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˹˶˻ΗΗΗη ό˥͔ͦ ͔̅ͦΣ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

 

̉ͭͦ ͗Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˹ͦ 

͎͔͒ ͻͦͭΎ ͋· ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ;͔ͯ͒ͫΚ ˢ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ 

ͺ͊ͭͦͣ͟ τ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͣ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ Ήͫͭͪ͊͟-͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͡Ό͔͚͒ ͋·͙͡ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˻͙ͤ ͙ ͙͊ͣͤ͟ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͣ͊ͭͦ͡ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊͡ ͙ ͙ͫ͊ͣ 

͔͙ͭ͊͡͡ ͤ͊ ͍͙ͣ͊ͤ͊ͻΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͋·ͦ͡ ό͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡ΗύΣ ͭͦ ͔͚̊ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͯ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͦͫ͊͋͊͡͡Φ 

 ̏ ͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͙ͭͪ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΦ 

˽͔͍͔ͪͦΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ τ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͘-͊͘ 

͙͍ͨͪͦͫͦ͟ ͔ͭͣͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ζ͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͤͦͫͭ͡η ͍͔͊ͪͤͯͦ͘͡ ͔ͤ ͤ͊ ͭͯ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔ͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ ˤͫΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ ͊͋͘·ͭΈ ͊͟͟ ͦ͟΄ͣ͊ͪͤ·͚ ͫͦͤ ͙ ͍͔ͫΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͋͊͊͗ 

͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͟͡Φ ˮ ͦͨΎͭΈ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͤͯ͡ΎΣ ͫ ;͙͚ͫͭͦ ͙͙͙ͤ͡ τ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ;͍͊ͪ͊ͣͦ͟ ͙ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˹˶˻Φ ˮ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ 

ˤ͔ͭͦͪͦΣ ͦ͋·;͔ͤͦΣ ͤ͊ͯ;͔ͤͦΦ ˨͊Σ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͋·͙͡ ͤ͊ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˻͋ ΉͭͦͣΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ΎΣ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ;͔͔ͪͨ͊ 

͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͔͍Σ ͯ;͔ͤ·͔ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͔ͦͭ͒͡· ͎ͣͦ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͘ Ή͙ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͙ͪͫΦрύΦ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ нлл ζ͙͡΄͙ͤͻη 

͎ͪ͊ͣͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ 

Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͊͟͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͙͘-͊͘ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

 

˾͙ͫΦтΦ  ̅ͦͪͣ͊ ͎ͣͦ͊͘ ͯ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͊ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎΣ 

https://scientifically.info/news/2015-09-21-3195 

https://scientifically.info/news/2015-09-21-3195
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ˤ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 

͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫ͊͋ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͤͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈΌΦ ˸͎ͦ͘ ͯ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ нлл ͎ͪ͊ͣͣ ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ͔͙̏ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͊͟͟ ͔͔ͫ͊͋ͭ͡ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔, ͔ͭͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˢ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ΈΦ ˽ͯͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ τ ͔ͭͻ͙ͤͦͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͫͪͦͣͤ͟·ͣ ͍͙͙ͤͭͦͣ͟ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·͚ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΦ ˮ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ζ͍͙ͦͭ͊ͭͫ͡ΎηΣ ͊͟͟ 

͍͙ͦͭ͊ͫ͡͡Ύ ͻ͍ͦͫͭΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͯ͋͘· у-͙͟Σ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ͊Ύ 

͍ͦͦͫ͊ͭͦͫͭ͡Έ ͙  ͭ ΦͨΦ 

͔́ͪͭΈ͔Σ ͙͔ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦ͟Σ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ-Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΦ ˣ͙͚͗͊͡΄͊Ύ ͊͒͊͘;͊ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͚ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 

͙͔ͤͪͼ͙Ό ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˭͊;͔ͣ ͦͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊ ˤˮ-͙ͣͪͯ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ ˭͔͊ͭͣ 

͋ͯ͒ͯͭ ζ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤ͟·η ͍͔ͫͪͻ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙Χ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζͣͯ͒ͪ·ͻ 

Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟η τ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ˹˶˻ ͙ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ;͍͊ͪ͊ͣͦ͟Φ ˿͍͔͎ͦͦ ͪͦ͒͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 

͊ͯ͟͟Ό-ͭ ͙͙ͦͣͫͫΌ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͊͘;͔ͣ-ͭͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ˤˮ-͔͔ͫͪ͒ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

͙͙ͨͪͣͪΎ͔ͭ ͔ͭͻ͍ͤͦͪ͊ͭͦ͟ ͙ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Φ ˹ͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡Κ 

˴͊͊͟Ύ ͔͗ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Κ ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΌΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΧ 

˴͊͟ Ύ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͦ͋ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ˹˶˻Κ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

 ʕͦ ͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡, ͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͡ Ήͺ͙ͪͦͣ, ͙ ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͪ͘·ͻ͔͙ͤ͡Ύ Ήͺ͙͚ͪͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͎͍͙͊ͤͭͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͭΎ͎ͯ ώсΣ тϐΦ  

˻͙͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊ͯͨͦͭͤͤ͘͡Ύ Ήͺ͙ͪ͊ τ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍͙ͻ͔͍͚ͪͦΣ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ·͚Φ ˨͎͚ͪͯͦ 

;͙ͫͭͦ ͙ͨͫͻͦΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ;͊ͫͭΈ 

Ήͺ͙ͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭ͊͡Φ ˮ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ 

͊ͨͪ͘Ύ͚ͭ͊ͤͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˥͔ͦ ͔̅ͦ ͍ͨͪ͊ τ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

;͙͙ͫͭ͟ ͍͔ͫͻ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Φ ˻ͭ;͙͊ͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͫͭ͊ͪͼ· ͙ ͍ͫΎͭ·͔Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͫͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ͎́ͦ͒͊ Ήͺ͙ͪͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ Ήͺ͙ͪͤ·͚ ͨͯ͘·ͪΈΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͭΎͤͯͭͦ 

͔͋͘·͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͦ ͙ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͭͦ Ήͺ͙ͪͤ·͚ ͨͯ͘·ͪΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍͙͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Σ ;͔ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͨͯ͘·ͪΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ύΦ ˴͊͟ ͙ͤ ͔ͫͣ΄ͤͦΣ ͤͦ 

͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͍·ͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͦͤ͟Ύ ͙͘ ͋ͦͦͭ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͋͊ͪͦͤ 

˸Όͤͻ͎͔͊ͯͤ͘ ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͫͪ͟·ͭ·ͣ Ή͔͙ͦͭͪͦͣ͘͟ΚύΦ ˤ͔ͤ΄͔ͤ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Σ 

͋ͯ͒ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͨͦ ͯ͡;ͯ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙͙͡ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͯ͡;͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͋·ͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͡Σ ζ͔͔͊ͣͭ͊ͣ͘·͚η ͍͔ͫͭΎ΅͙͙ͣͫΎ 

ͨͯ͘·ͪΎ͙ͣ Ήͺ͙ͪ͊Φ 

́Φ͔Φ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͭΈΦ ˤͦͨͪͦͫ ͙͡΄Έ ͍ ͔͎ͦ 

͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͙ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ;͙͔ͫͭͦͭΦ ˢ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨ;͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ͙ͫͭͪͦͣ ˴͙͔͋ͪ-͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͊ ͭ͊ͣ ͍͙͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭΧ 

˾͔͔͊͋ͪͣ͘ ͔͔ͭͨͪΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ˹˶˻ όΉ͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ύ 

ͻͦͪͦ΄ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͫ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͭ͊ͣ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙͙ͨ͊ͤͫͨͪͣ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˽͙͔͔ͪͭ͊ͭ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ 

͔͎ͫͯͨͪͣͦͯ;͙ͻ ͙ ;͙ͫͭ·ͻ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͦͦͤ͟͡ΌΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͒;͔͊ͭ ͙ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˽ͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ 
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ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹˶˻ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͋ͦ ͒ͦͨͦͭͦͨͤ·͔ ͔ͪ͊ͭ͟· 

͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΌͭΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

˹˻ˤˢ̒ ̅˻˾˸ˢ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ζΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤ΄ͯη τ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 

ͦͫͣͦͫ͟Φ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋· Ή͚ͭͦ ͙ͤ΄͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͤ͊ р όΗύ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͙ͤ΄͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ τ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡ΎΦ ́Φ͔Φ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͫͺ͔ͪ· ˨͚͊ͫͦͤ͊ ͍ 

100 ллл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡ΎΗ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͡ ͙ ͎ͦͦͪͦ͒ ό͙ͫͦͭͤ ͔͍ͣͭͪͦύ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ΄ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 

100 ллл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͨ͟͡ ͍ͦ͒· όлΣм ͫͣύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͍͔ͫͪͻ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ˴͙͔͋ͪ-

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫΎ ͤ͊΄͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͡Ό͔͚͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ͊ ͫ ͔͚͊ͨ͟͡ ͍ͦ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͗ͯͭ 

͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙ͤͺ͙͙ͯͦͪ͘Φ ˹ͦΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͪͤ͊͘ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͒ͯͻ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ;͔͍͔ͦͦ͟͡ Σͣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͎ͫͦ-ͭͦ рл ͣͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͍ ͔ͭ ͔͗ млл ллл ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͭ͊͡ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙ ͔ͪ΄͊Όͭ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Χ 

ˤͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͊ͤͭͪͦͨͦ-

ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦΣ ͤͯ ͙͙͡ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤͦ-ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦ ό͊͟͟ ͍ ˴͙͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͙͙͡ ˽͔͔͚ͦ͒ͤ͋ͫͤͦύΦ 

ˢ ͤ͊ͣ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ˣ͎ͦͦ-ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͯ Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ˹͍ͦ·͚ ˭͍͔͊ͭ 

͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͊ͣ͟ ˣ͎ͦ͊Φ ˮ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͯ ˣ͎ͦ͊Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͒͊ͭΈ ͔͔ͭ͋Σ ͤͯ͗ͤͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦͣͦ;Έ ˣ͎ͦͯΚ 

͎́ͦ͒͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͙͡;ͤͦͣ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭ ͙ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΣ ͊ ͦ ͚ͭͦ ͨͦ͡Έ͔͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ 

͔͔ͨͦͤ͘͡ ˣ͎ͦͯ ͍ ͔͎ͦ ͎͙͚ͪ͊ͤ͒ͦͤͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ˣ͎ͦ ͔ͪ΄͙ͭΣ ;ͭͦ 

͔ͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͭͦ 

ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͊͒͊͘;ͯ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·ͻ ͍͔ͫͪͻ-͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ˣ͎ͦ ͔ͪ΄͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ· ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͨͦͣͦ΅͔͔ͤΣ ͦͤ ͍͔ͫͪͦͭ͟ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͔͍ͪͪ͘· 

͍ ͤ͊΄͔͚ ͒ͯ΄͔ ͙ ͔͙ͨͦͭͣ͡ ͣ· ͨͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͤ͊ ˹˶˻Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͙͙ͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͣ·ͫ͡ΈΌΦ 

 

12. ˴͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Κ 

ˮͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͋͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘·Σ ͊͟͟ 

͍·Ύ͙͙ͫͤ͡ ͍͔͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ˿̊ˢ ͙ ˿˿˿˾ ό˾͙͙ͦͫͫύΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ Έ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ19Φ ˥͍͊ͤ͡·͚ 

͍·͍ͦ͒ τ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ ͔͒΄͔͍͔͡Φ  

̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣΣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ 

͔͔͔͔ͨͪͤͫͣͫΎ ͍ Ήͨͦͻͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͪ͟Σ ͊͟͟ ˹͙͡Σ ͙͎́ͪ ͙ ˩͍ͺͪ͊ͭΦ 

˽͔͍ͪ·͔ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ· ͙ͫͭͪ͊͒͊͡ ͭͦ ͦͭ ͙͍͍ͪ͊ͦ͘͡Σ ͭͦ ͦͭ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͍ͦ͒·Φ ˮ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ΄͊ͣ͊ͤ͊ͣΦ ͔́Σ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Ύ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ Ήͫͭͪ͊͟-

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͙ͣͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͒ͦ͗͒ ͙͙͡ ͙ͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ, ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˹ͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ Ήͭͦ ͋·͡ ζΉ͔ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪͤ͟·͚ ͍͙͎ͨͦ͒ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 

͔ͯͫͨ΄ͤ·.ͣ 

 
19 ˽ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͪͫΎͣΦ 
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ˮ ͍ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͨ ͔͔ͦͫͤ͡ͼ͔͍ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˹͙͊͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ τ ͍·ͪ·ͭΈ ͊ͤ͊͟͡· ͙ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ˹͙͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔ͦͪͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͙͍ͨͦ͊͡ ό͙ͪͫΦуύΦ ˮ ͙ͦͤ 

Ήͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡Η ˮ ͨͦͣͦ΅Έ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͚ͨͦͦ͒ͦ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Η 

ˤ·͍ͦ͒ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ τ Ή͔ͦͭ͘ ͙ͪ͊͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍·ͻͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ ͤͯ͗ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͯͨͪ͊ΌͭͫΎ ͍ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˮ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͦ͊ͪͤ͘Φ ˭͊ ͙ͤͣ ͙ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͻͦ͒ ͍ ˤˮ-͙ͣΦͪ ˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙͔ͦͪͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͙ͦ͊ͪͤ͘ΎΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ 

͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙͘ ˤˮ-͔ͫͪ͒·Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊Φ ˶͙͋ͦ ͭ· ͍·ͻ͙ͦ͒΄Έ ͤ͊ ˤˮ-

͙ͣͪ ͙ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔ͣͤΎ͔΄Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͤͯ 

͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͍͙͎͔͒͊΄Έ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͭ· ͍·ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊΄Έ ͦͭͭͯ͒͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͫͪ͒ͯ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͣͯ;͙ͭΈͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͫ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ 

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͭͻͤͦͫͺ͔͔ͪΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ό;͔͔ͪ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͫͪ͒·ύ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΦ ˢ ͍ͦͭ ͔͗ͪͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍ͪ͊͘͡· 

͔ͪ͟ ͔ͭͦͣ͡ нлмф ͎Φ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡ΈΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ τ 

͊ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͋͒ͯͣͤ͘·͔ ͍·͙ͪͯ͋͟ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͚͎͔ͭ͊Φ 

 

˾͙ͫΦуΦ  ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊͡͡  

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͍͊ͨͪͦ͘͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒·Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΣ ͭͦΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ 

͍͔ͫͣͯΣ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ ˹ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͣͯ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ 

͔͙͚ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ζͨͦͣͦ΅͙ ͍ͫ·΄͔ηΦ ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ζ͔͍ͨͪͦ͋ͦη ͙ 

;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͊ͪͤ͘ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͣ͊ͦ͡Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ ͙͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͯ;͔ͤ·͚-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙͙͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ 
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͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔́ͫ͊͡ύΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ˤˮ-

͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˮ ͍͊ͭͦͪ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ΄͔͚͡ͺ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙ͣ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˹Φ ́ ͔ͫ͊͡ύ ͙ ͯ;͔ͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ˤΦˮΦ ʕ ͔͙͚ͪͤ͊͒ͫ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͙ͦͤ 

ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊͡ ͍͚ͫͦ ͊ͤ͊͟͡ ͭͯ͒͊Σ ͙  ͦͤ ͯ ͙ͤͻ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊ͫ͡ΎΦ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͎ͤͪ͊ͣͦͭͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͒ 

͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦ͋΅͔͚ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ 

ͭͦ ͦͤ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͫ ͔͋ͪͦͭ͘·͙ͣΣ ͔͋ͯ͘ͻ͙͙ͣ ͙ ͔͎͋͊͘͘͡·͙ͣ ͔͙ͣͯͪ͊ͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪͦͣ͟ 

͎ͭͦͦ ͔΅͔ ͙ ͔ͤͭ ͔͔ͫͭ͊͟͡Φ  

 

13. ˴͔͙͍ͦͭͤ͟͡͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯ 

˩ͫ ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫͪͻ-͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ τ Ήͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ Ή͎͔͎ͪͦͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚  ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ 

͍͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ΄͔ͫͭ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Φ ˤ ˹͍ͦͦͣ ˭͍͔͔͊ͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟:  

 
 ζ˥ ͔͒ ͍͔͒ͦ ͙͙͡ ͔ͭͪͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ͦ ͙ͣΎ ˸͔ͦΣ ͭ͊ͣ ̒ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͙ͤͻη ό˸ͺΦ муΥмфΣнлύ 
 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͔ͤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˮ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͫ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Σ ͤ͊ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ό͙ͪͫΦфύΦ 

 

˾͙ͫΦфΦ  ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͘͟͡ ͎͒ͦͪͦͦΦ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ τ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͯͫͭΈ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ 
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͊͒͊͘;ͯ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊Σ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ 

͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͣ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͦͫ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˢ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͯͭΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͭ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͔͎ͤͪ͊ͣͦͭͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ˮ˿́ˮ˹̂ ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ 

͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͫ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͔͗ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͍ ˤˮ-͔ͫͪ͒ͯΦ 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔͋ͫ͒ͯΌͭ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͡Ό͙͒ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ мς2 ;͊ͫ͊ 

͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͔͋ͫ͒· ͤ͊ ͔ͭͯ͡ ͫͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔͙͒ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͙ ͣ·ͫ͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͯͣ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͣͦͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ ͔͒͊ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ Ή͚ͺ͙ͦͪΌ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˮ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͫͦ͟͡Έ ͎ͯͦ͒ͤ·ͻ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Κ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ 

͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͍ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣΚ ˹͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͫͤ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ 

͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪ τ ͚ͭ͊ͺͯͤ ζ˴͙͔͊ͣ͊͒͘͟η ͙ ͔͎ͦ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙ͫ͟ Ή͎͔͎͙ͪͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ ˨͍͊͗͒· ͍͚ͦͫ͊͟ ͎͍ͣͦͤͦͦ͡ ͍ XIX ͍Φ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙̒ͨͦͤΦ 

 ˮ͒ ͍͊͗͒· ͍ͫΎ ͙̒ͨͦͤΎ ͙ͣͦ͊ͫ͡͡Έ ͦ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤΦ ˮ ͍͒͊͗͒· ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͚ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͚ͭ͊ͺͯͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙ͯ͋͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΈ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͺͦͭ͡Φ ̏ͭͦͭ 

͚ͭ͊ͺͯͤ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˴͙͔͊ͣ͊͒͘͟η τ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΦ ͙̏ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͨͪͣͪ· 

͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ˤˮ-͙͔ͣͪ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͤͦ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 

͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ ˤˮ-͔ͨͦ͡Σ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ˤˮ˽-͙ͣͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤ͊ͦͨͤͦ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͻ ͤ͊ 

ͨͦͪΎ͙͒͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˤˮ˽-͙ͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘ΈΣ ͊ ͫ ˤ-ˮ͔͚ͫͪ͒ͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͨ·ͭ· ͫ ͔͔ͨͫͤ͡ΈΌ ͙ ͙͙͊͋ͪͤͭͦͣ͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ζ˴͙͔͊ͣ͊͒͘͟η ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦΣ ͭͦ ͙ͫ͊͡ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 

͔͙ͣͦͤ͡ΎΣ ͙ͫ͊͡ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ˤˮ-͙ͣͪ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͍·΄͔ ͙ͫ͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˢ ͍ͦͭ ͍ͫΎ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͙ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͙͔͗͒ͭͫ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 

ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹˻˯ ͔ͪ͊͋ͦͭ ΄͊ͣ͊ͤ͊Σ ͔͗ͪͼ͊ ͙͙͡ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͫ ˤˮ-͔͚ͫͪ͒ͦΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͡· ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊Φ ˸͎ͦͯͭ ͙͡ ζ;͙ͫͭ·͔η 

Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ Ή͎͔͎ͪͦͪ·Κ ˸͙ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ 

͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΦ ͙͚̒ͪ͟ ζΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟η ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ˥Φ̅Φ ˴͙͙ͦͭͤ͘͡·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͫͦ͒͊͘͡ ζ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ Ή͙ͭͣ 

ζ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡͡η ͙ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ  

ˣ͔͘ ͙͡΄͔͚ͤ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ ͫ͊͗ͯ͟Σ Ύ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡ΎΌͫΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ˥͔͍ͪ͊ͦ͟͡Φ 

 ʕͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͙͔ͨͪͣͪ ˤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚Φ ˤ мффс ͎ͦ͒ͯ Ύ ͍ͫͦ͒͊͊͘͡ ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ;ͭͦ͋· ͙͙ͣͦͤͭͦͪͭΈ ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ˽͔ͦ͡ ˾͙ͯͫΣ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ 

͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͼ͙͟͡· ˽͔͔͙ͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ мн ͔ͭ͡ Ύ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͡ ζ͊͟͟ ͪ͊͋ ͤ͊ ͎͔͊ͪ͊͡ͻη ό͎ͫͦ͊ͤ͡ 

˽͙ͯͭͤ͊ ʕ ΦˤΦύ ͍ ˨˨˾Χ 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͋·͊͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͨͪͦͫͤͯͭͫΎ ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨΎͭ ͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦͣͯ ˿͙͙ͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͫ͋Ύ 

͙ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˾͙ͯͫΦ ˹ͦ ͍ͯ·ΗΗΗ ˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͨͦͫ΅͍͊΄͙ͻ ˨˨˾, ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ 
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͎͍ͦͭͦ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ˿͙͙͔ͦ͒͊ͤͣ͘ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˾͙ͯͫΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͫ͋ΎΧ 

ό͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ύ 

 

˻͋ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͣ͘͡ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͙ͨ΄͔ͭ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴ͯΦ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ ͔͒͊͗ 

ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ̉ͯͣ͊͟ ͙ ˴͊΄͙ͨͪ ͍͙͚ͦͫ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦ͟Σ ͚ͨ͊ͪͦ ͙ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦΦ ˢ ͔΅͔ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͟ ͙ͤͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ˨͗ͯͤ͊ ͙ ˢ͔͍͊͊͊͟͡Χ ˨͊Σ ͍ 

Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͔ͫͭΈ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡·Σ ͤͦ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ τ Ήͭͦ ͔͊͒ͨͭ· ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎΣ 

ͤͦ Ή͙ͭ ͫ͋ͦͪ· ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ ͭͫ ͚ͦ͋ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͎͔͔͚ͦͪͤͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΦ ˶͔ͭͦͪ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͔͎ͦ ͫͯ͡΄͊ΌͭΣ ͊͒͊͘Όͭ 

͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͚͊͒ͦͫͦͨ͟͟͡ ͙͘ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΧ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ τ ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͨͯͭΈ ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͡Ό͔͚͒Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͚ͨͪͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͪͤͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͯͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˻͔ͫͭ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

˸͚ͦ ͙͡;ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͘  ͙ ͍͔ͯͪ͊ͤͤͤͦͣ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͭͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͣͤ ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͔͎͡;͔ ͋·ͦ͡ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ 

͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ ;͔ͣ ͍ ͤ͊ ΄͔ ζ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟η ͍͔ͪͣΎΦ ˤ ͍͔ͫͦͭͫͯ͟Ό Ήͨͦͻͯ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

͍͔ͫͦ ͎̏ͦ ͎͙͊ͫ͡Σ ͙ͫͤ͗͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ ˢ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͤͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͪ͊͒ͯͭͦ͘ ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 

͔͙͒ͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ 

ͭͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙͙͍ͭͨͪͦ͊ͤ͘· ͙ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ·Φ ˤ͔͒Έ ͔͙ͭ͟͟͡ 

͔ͨ;͔͙ͤ ͍͔ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ;͔ͭͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ˽˾˩˨˽˻˶˻ˬˮ́̎Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˴͙͔͋ͪ-ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͋͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͣͯ͟͡Ό ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ ͊͘ͼ͙ΌύΣ ͔͙ͪ͊ͫͪͨͦͫͭͭ͟ ͔͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡͡Ό 

ͣ·ͫ͡Έ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͫͦͼ͙͍ͯͣͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ ˮ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͚͊ͦ͟͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 

͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ˤˮ-͙ͣΚͪ ˮ͙͡ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊͡ 

͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͡Ό͔͚͒Κ ̒ͫͤͦ ͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͔ͯ͗ ͔͋͘ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ζ͎͍ͯͦ͡η ͎ͫͣͦͯͭ ͯ͡;΄͔ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ΄͔ͫͭ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒͊͗ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ˤˮ-͙ͣͪ͊Φ 

 

14. ˥͍͊ͤ͡ ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͔ͭͻͤͦͪ͊ͭ͊͟ 

 ̒͋·͡ ͋· ͔͙͔͔ͤͫͪͤͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͙͙ͦ͗͘͡͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͫ͊͋͡·ͻ ͔ͣͫͭ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ τ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨ΄ͯͭ 

ζ;͙ͫͭ·͔η Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͊͋ͦͭ͘ΎͭͫΎ ͦ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͤ͊ ͺ͊ͭ͟· 

͙ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͻ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘Φ ˾͔͔͒ͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘·Σ ͤͦ 

͔͒ͫ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ζ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎη ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚Φ ζ͙̉ͫͭ·͔η Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ 

͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊Όͭ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ό͙ͻ ̂;͙͔ͭ͡Ύͣύ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͪͭΈΦ ˴͊͟ ͙ͨ΄͔ͭ ˥Φ̅Φ ˴͙͙ͦͭͤ͘͡ τ 

ζΉͭͦ ͙͙͊ͫͦͣ͊ͭ͊͟͟ηΦ ˩΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴ͯΥ 
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ζˤ ̂˨ˤ όͯ;͔͙͙ͤ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͍͙ͦ͡ύ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ˹˽˴ ό͔ͤ-͔͙ͨͪͫͭͯͨ-ͦ͟͡Έͼͦύ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔ͭͦ͟ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟Σ ό͟ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΌ ͯ;͔ͤ·ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ͔͔ͨͪ͒͡ΈͤͯΌ ;͔ͭͦͫͭ͟ΈύΣ ˭ˢ˴˻˹˻˸ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΈ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͊ͭ·ͻ ͙ 

͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͦ͟͡Φ ˻͙͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͺͪ͊͘· ˸͊ͻ͊ͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ 

͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ τ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ͊;͔Φ ˮ ͔͙ͭͪͣͤ· ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ Ή͎͔͎͍ͪͦͪͦ 

͎ͣͦͯͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤ;ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ̉͊ͫͭͦ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ˤ͔͙͙͙ͣ͟͡ 

̂;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ˿˻˭˹ˢ́˩˶̎˹˻ τ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ˾ˢ˭˨˩˶ˮ́̎ Ή͎͔͎ͪͦͪ· ͤ͊ ˾ˢ˭˹̍˩ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͯ;͔͙͙ͤ͟ Ϧ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Ϧ ͔ͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ Ϧ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄ͦ͟͡·Ϧ 

͙͙͡ Ϧ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ϦΦ 
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́ͯͭ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ͟ ζ˽͙͙͍͊ͫͭͤͦ͊͡͡Ύ ͍ͦͪͦͤ͊ηΦ ́͊͊͟Ύ 

͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤ͡ ͤͦͫͭΈ ͙ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ˿˻ˤ˩˾̊˩˹˹˻ ˹˩˨˻˽̂˿́ˮ˸ˢ ˤ ˹ˢ̂˴˩ ͒͊ ͙ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͋ͦͪ΅͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͟Ό͡Ό 

ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͫͭͦͦͯ͡Ό ͦ͗ͯ͟͡ ͙ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͔ͨͪͼ͊Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͦ͗ͯ͟͡Σ ͊ ͼ͔͔ͦ͡ 

͍͔͒ͪͦΧ 

˨͡Ύ ͯ;͔͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͯ ͍ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ˮ˿˴˶̑̉˩˹ˢΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ 

͔͍͔͍͙͙ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͍͒ͯͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ  ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ζ͙ͤ͊ͯ͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύη τ ͨ ͙ͪͤΎͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

ζ͙͊ͪͭͤ͟·η ͊͟͟ ͔ͤͯ͟Ό ͔ͤͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭͯ͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ζ͔͙͔ͨͪ͒͋͊ͤͤ͟η ͙ͤ͊ͯ͟ ͒͡Ύ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˤ͎͒ͪͯ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΧ 

ˤ͔͒Έ ͡Ό͙͒ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ τ ʕ -ˮ͙ͣͪΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

;ͭͦ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ Ή͍͙͙ͪͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͡Κ 

 

15. ˹͙;ͭͦ͗ͤͦͫͭΈ ͎ͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͣͪ ͊

̉ͭ ͦ͋· Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟ ͔ͤ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͊͟͟ ͯ;͔ͤ·͚-͙͔͎ͫͫͭͣͦͦ͡ ͔͍ͨͪͦͤͦ͘΄ͯ ͤ͊ͯͯ͟ ͤ͊͒ 

Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋ͦͪ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ 

ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

˹͊;͔ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ζ͎ͦͪ͒·ͤΌ ͍͔͙ͫͤ͊ͤ͘ΎηΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͊͋͘·͍͊Ύ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζΎ ͤ͊͘Ό ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌηΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͎ͦ͒· 

͍͔ͫΈͣ͊ ͍͊͋͊ͤͦ͘ ;͙ͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ ζ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͔ ͦ͋ͦͪ͘·ηΦ ˤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͍͘Ύͭ·͚ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ 

ζ̂ͭͪͦ ͎͍ͣ͊ͦηΥ 

ζˬ͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ ͙͔͙ͣͤ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ̏ͭͦ ͋·͡ 

͔͙͚ͤ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͦͤͭͦͪ͟·Φ ˤ мутр ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ͨͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟Φ ζ˭͊;͔ͣ ͔ͣͤ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ 

͔ͣͫͭͦΣ τ ͨ ͙ͫ͊͡ ͦͤΣ τ ͔ ͙ͫ͡ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ;͔͎ͦΚη ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͫͨͯͫͭΎΣ ͍ муут ͎ΦΣ 

͍͔͙͙͚͟͡ ͻ͙͙ͣ͟ ˸͔͔͊ͪͫͤ͡ ˤ͔͔ͪͭͦ͡ ͙ͨͫ͊͡Υ ζˤͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͚ͭ͊ͤηΦ ͎́ͦ͒͊ 

ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎͣΦ ˹ͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ˤ͔͔ͪͭͦ͡ 

͍ ͍͔ͫͦͣ ͯ;͔ͤͦͣ ͔ͭͪͯ͒ ͍͔ͪ͊ͤ͘;͙͍͊͡ ͔ͣ;ͭ· ͊͡ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˩΅͔ ͍ 

мурн ͎Φ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ˾͔͚ͻ͔ͤ͋͊ͻͦͣΣ ͤͦ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭͦΦ ˤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ мутл ͎Φ 

͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͦ ζ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ͻ ͍ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͔ͫͪ͒Φ ˹ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͍·͔͙ͭͫͤͭΈ ͍͔ͫ ͙͍͔͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦΥ ;ͭͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ 
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˨͔͔͊͡Σ ͔͔ͤͣͼ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͔͔͙̇ͨͨͤ͡Σ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ 

ͫͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͍ ͪΎ͒͊ͻ Ό͗͊ͤΣ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡ Ύ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͙͔͔͚͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ΄͙͊ͪ͊ͣΦ ζˣ͔͎͒ͦ͊͊͡Η τ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͔ͣͯΣ τ ˾͍͔͊͘ ͍· ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ ͔ͭͣ·Σ 

ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͘͟Ύ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊͘Ύ͍ͦ͟Υ ͍͊͒ͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͎ͪͯ͊͟Σ 

͔ͭͯͤͤ͡Έ ͨͦ͒ ˶͊-˸͊ͤ΄͔ͣ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ΄͙͊ͪ͊ͣΚη ˨͎͚ͪͯͦ ͔͔ͤͣͼΣ ˥͔ͪͣ͊ͤ 

˥͍͙͊ͤ͒ͭ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͙͙͒͗ͣ·͔ ͔͙ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭΎ͔͔͔͗͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˹͊ ͔͎ͦ ͨΎ͚ͭͦ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟ ͎͔͙͚ͪͣ͊ͤͫ͟ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͙͙ͣͤͫͭͪΣ ͍͔͍͍ͨͦͫͦͭͦ͊΄͙ͫΈ ͫͦ 

ͫͨͼ͔͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͫ ͯ;͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͭͯͪ ͙ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ 

Ήͭ͊ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͙ͨͭͼ͊ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔͔ͦͦͭ͟͡Κη ˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͙͙͋͊ͫ͘͡Έ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͤͫ;͚͊ͫͭͤͦ ͙ͨͭͼ· τ ˴͙͋͊͡Έ;͙;͊Σ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͊ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

ˮ͍͋͊͘ ͙͙ͫ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙͍͊ͤ͘͟΄͙ͻ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ˴͙͋͊͡Έ;͙; ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍͚ͫͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͋ͦͣ͋·Σ ͍͍ͪ͊ͦͪ͊͘΄͔͚ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͟͡ ͯͫͦ͟;͙͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ 

˹ͦ ͍͍͔ͦͫ ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͟ ͨͦͦͪͤͦͣͯ͘ ͫͭͦ͋ͯ͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ 

˿͙͍͎ͣͭͫͦͤͦͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˶Ή͎͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·͔ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭͤͤ͘·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˻ͤ 

͋·͡ ͍·͔ͫͣΎͤΣ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ ͙ ͙͎ͤ͊ͤ͘ ͙͘ ˿͙͍͎ͣͭͫͦͤͦͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ 

˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˿͙ͣͦͤ ˹ΈΌͦͣ͋͟ ͒͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͭ͊͡ 

͔ͭ͡ ͭΎ͔͔͔͗͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˭͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͎͔ͦͪͣ ˶Ή͎͙ͤ͡ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ 

͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ΄ͦ͟͡· ͍ ͔ͫ͊͘͡ͻΦ ˻ͤ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͯ;͔͙ͤͦͣ͟ 

ͺ͙ͦͭͦͫͤͣͦ͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˶Ή͎͙ͤ͡ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͦͭͼͯΦ ˻͔ͭͼ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͤ͊ͫͣͻ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˸͚ͦ ͎͒ͪͯΣ ͔͔͙ͤͯ͗͡ ͍͊΄ 

͔ͦͭͼ ͨͦͤ͡·͚ ͙͙͒ͦͭΚη ˽͔͎͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͙͒ͦͭ͊ ͍͙͊͘͡ ˥͔͔ͪ͋ͪͭ ˨͗ͦͪ͒͗ ̂Ήͫ͡͡Φ 

́͊͟ ͍͔ͫ ͍͔͙͒ͪ ͊͘ͻͦͨ͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͫͭͯͦͣ͟Φ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ 

͔͍͔ͨ͊ͭͤͭͦ͒͊ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ ͍ͦͭͫͭ͊ͯ͟Σ ͙ ͎-ͤ ˣͪΌ͔ͤͭΈ͔ͪ ͍ муур ͎Φ ͎ͣͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 

͎ͦ ͍͙ͦͪͭΈ ͦ ζ˴ͪ͊ͻ͔ ͙ͤ͊ͯ͟ηΦ ˭͔͙ͤ͊ͣͤͭ·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˶͙ͨͨͣ͊ͤ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͊͘Ύ͍͙͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ 

ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͺ͙͙͊͘͟ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Σ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ͊Σ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͙ ͫ͒͊ͤ͊ ͍ ͊ͪͻ͙͍Σ ͙ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͋· 

͔ͣͯ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ͎̏ͭͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙͊͘͡ ˥͔͡Έ͋ͪͦͤͤ͊ͪΤ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ 

ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙͎͗͒ͦͦ͟ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻ ͯ͡;͔͚ ͙ ͙͎ͦͦ͒ͤͦͦ͟͡͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˸ͯ͊ͫͫ͊ͤΣ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·͚ 

ͻ͙͙ͣ͟Σ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͫ ζ͙͙͚ͫ͊ͣͦͪͭͦ͟͟η ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ 

ͨͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͍͊ͣ͊ͦ͘͡ ͋·͡ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣηΦ 

 

˹ͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ ͯ;͙ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͤ͊ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ ͯ;͙ͭ ͙ ͡Ό͔͚͒ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͫͨͯͫͭΎ ͔͙ͫͭͦͭ͡ ͔ͨ ͙ͪͫͭͯͨ ͍͔͚͍ͫͤ͊ͫͭ͊͘ ͦͨΎͭΈ ͍͙ͨͦͭͦͪͫ͡ΎΦ 

˴ ͦͤ͟ͼͯ ̆̆ ͍͔͊͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ 

ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍͔ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˣ·͙͡ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͤ· ͍͔ͫ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ 

͙ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ˸͔͎͙͙ͭ͊͊͊ͭ͟͟͡Σ ͋·͊͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ˨˹˴ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· 

ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ˭͔ͣ͡ΎΦ ̂;͔ͤ·ͣ ͔͒͊͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ 

ͫͯ͟;ͤͦΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ Ύͫͤͦ ͙ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Χ ˻͒ͤ͊ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͎͙ͤ͟ 

͙͙͊ͨͦ͊ͨͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟͡Υ ζ˴͔ͦͤͼ ͙ ͙͙ͫͭͦͪη ό̅Φ ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ηύΣ ζ˴͔ͦͤͼ ͙ͤ͊ͯ͟η ό˨͗Φ ͎̆ͦ͊ͪͤύΣ ζ˴͔ͦͤͼ 

ͺ͙͙͙͘͟η ό˥Φ ˴͙͡ͺͺύΣ ζ˴͔ͦͤͼ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟η όˬΦ ˣ͙͚ͦ͒ͪΎͪύ 

˹ͦ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ̆̆ ͍͔͊͟ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͦͪͦͣ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͙͘͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͋·͙͡ 

͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͯ͊͟ ͫ;͙ͭ͊͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 

ό͙ͪͫΦмлύ. 
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̉ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˻ͤ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͨͦͯ͡;͙͊͡ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͔ͭͣͤ͊ΎηΣ ;ͭͦ ͔͔ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͙ ͤ͊΄͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͔͚ͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͭͣͤ·Φ 

˹ͦ ͙ ͫ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ ͍͔ͫ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 95 ҈ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ʕ ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨ͊ͣ͘͡·Σ ͦͤ͊ 

͍ ͍͔͒͊͘͘ͻΦ ˢ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͺ͙͙͙͘͟ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

ͨ͊ͣ͘͡· ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·ͣ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ 

͍ͨͪͦ͊͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ;͔ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ ̆Φ ˢ͡Έ͍͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ 

ώтϐ Σ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͨ͊ͣ͘͡·Σ ͔ͤͭ ͔͙͙ͭͦͪ 

ͨ͊ͣ͘͡· ͙ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͣ· ͦ ͔͚ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͤΈͯ͟Ό ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ζ͒͊-͔ͤͭηΦ 

 

˾͙ͫΦмлΦ  ˽ ͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͣ ͔͙͔͚͊ͭͪ ͙ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͔͍͙͙͚ͤ͒ͣͦΦ 

̆Φ ˢ͡Έ͍͔ͤ ͋·͡ ˹͔͔͍͙ͦ͋ͫͣ͟͡ ͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͨ͊ͣ͘͡· 

͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ͙ͫͭͦͭΦ ˹ͦΣ ͍ͯ·Σ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͯ͗ ͍͙͍ͨͪͦ͊͡΄͙ͻͫΎ ͨͦ 

͔͙ͣͤͤΌ ̆Φ ˢ͡Έ͍͔ͤ͊ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͒͡ΎͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ ˽ͪͦ΄ͦ͡ тл ͔ͭ͡ τ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ̆Φ ˢ͡Έ͍͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ 

ͤͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͦ͟͡Χ ˹͔͍ͦ͡Έͤͦ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͔͚͙͚͊ͪͣͫ͟ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟ ͨͪͦ 

ͫͭ͊ͪ΄͙ͤͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͙͙ͪͭ͊ͣ͟͟Υ ζ͔͎̉ͦ ͭͯͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΗ ́ͪΎ͙ͫͭ ͤ͊͒ͦΗη ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͙͙͘͟ Ήͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ όhttps://www.youtube.com/watch?v= 

_2YPNg5GI3g). 

Χˮͭ͊͟Σ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒· ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ·Φ ˮͯ͘;͊Ύ 

͙͡΄Έ р҈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ фр҈ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͦ͋ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ лΣлр҈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͎ͤͦ͒͊ фф ҈ ό͙ͪͫ. 11). 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͯ͟ 

͔͚ͨͦ͡ ͙ ͺͦͪͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͙͔ͣΎ ͫͭͦ͡Έ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͯΌ ͋͊ͯ͘Σ ͯ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ  

 

https://www.youtube.com/watch?v=%0b_2YPNg5GI3g
https://www.youtube.com/watch?v=%0b_2YPNg5GI3g

